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Czy Twoéj dach jest gotowy
na panele fotowoltaiczne?

Panele fotowoltaiczne na dachach ptaskich
z niepalng izolacjg ROCKWOOL N
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Podzial odnawialnych zrédet energii
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«Niepalne izolacje ROCI{WOOL to
optymalny wybér dla dachow ptaskich
z instalacjami fotowoltaicznymi”

Roger Peeters, Kierownik ds. Produktu Grupy



Wprowadzenie

Swiat wokét nas zmienia sie tak szybko, jak nigdy wczeéniej.
Rosnie $wiadomos¢ koniecznosci podjecia dziatart w celu redukgji
zuzycia energii i wiekszego wykorzystania energii odnawialne;j.

Jednym ze sprawdzonych sposobéw na zmniejszenie zuzycia
energii jest stosowanie izolacji w budynkach celem poprawy
komfortu zycia i pracy. Jest to cos, w czym ROCKWOOL sie

specjalizuje.

Dlaczego to dla nas wazne? W przypadku energii sfonecznej rozwigzania stosowane
do jej pozyskiwania moga mie¢ bezposredni wptyw na to, w jaki sposéb sa
konstruowane budynki i jakie materiaty sg wykorzystywane do ich budowy. Izolacje
ROCKWOOL odgrywajg w tym zakresie wazng role. Dzieki temu, ze s3 odporne na
ogien pomagaja chronic¢ zaréwno ludzi, jak i mienie.

Przez dziesieciolecia globalny obraz energii odnawialnej byt zdominowany gtéwnie
przez energie wodng, az do osiggniecia punktu, w ktérym nie pozostato zbyt wiele
miejsca na dalszy rozwdj. Jednak w ciggu ostatnich 20 lat pojawity sie dwie wazne
alternatywy na rynku energii odnawialnej — energetyka wiatrowa i stoneczna.

W nadchodzacych latach spodziewany jest ich znaczacy rozwd;.

Jesli chodzi o tereny zabudowane, energia stoneczna jest zdecydowanie najczesciej
wykorzystywanym zrédtem odnawialnym, jako ze jest czysta i moze byé generowana
tam, gdzie jest akurat potrzebna.

mgr inz. Daniel Juliusz Drozdowicz

Manager Produktu

Dziat Zarzadzania Produktowego
ROCKWOOL Polska




Sytuacja prawna

Na catym swiecie zmieniaja sie uwarunkowania

w zakresie odnawialnych zrédet energii. Dotyczy

to w szczegdlnosci Europy, gdzie krajobraz prawny
dynamicznie ewoluuje w celu zwiekszenia ich wy-
korzystania. Podejmowanych jest wiele inicjatyw na
poziomie krajowym. Niektdre z nich majg charakter
regulacyjny, inne za$ sg inicjatywami prywatnymi,
niektore maja krotkie ramy czasowe, inne zas sa
dtugofalowe. Mimo, ze cele wszystkich tych inicjatyw
sg szczytne, to rozproszone podejscie moze powo-
dowac komplikacje, gdy wymagania i ramy czasowe
nie s skoordynowane w poszczegdlnych panstwach
cztonkowskich.

W celu ujednolicenia wytycznych powotana zo-

stafa inicjatywa REPowerEU oraz Strategia UE na
rzecz energii stonecznej (EU Solar Energy Strategy).
Jednym ze wspdlnych celéw jest stopniowe wprowa-
dzanie obowigzku instalowania systeméw fotowol-
taicznych na budynkach. Propozycja UE obejmuje
instalacje paneli fotowoltaicznych na dachach, jezel
jest to technicznie odpowiednie oraz wykonalne eko-
nomicznie i funkcjonalnie:

m wszystkich nowych budynkéw publicznych i nie-
mieszkalnych o powierzchni uzytkowej wigkszej niz
250 m? (od 2027 r.)

m wszystkich istniejacych budynkéw publicznych
o powierzchni uzytkowej wigkszej niz
— 2000 m? (od 2028 r.)

— 750 m? (od 2029 r.)
— 250 m? (od 2031 r.)

m wszystkich istniejacych budynkdw niemieszkalnych
o powierzchni uzytkowej wigkszej niz 500 m2 w sytu-
acji, gdy w budynku jest przeprowadzany generalny
remont lub czynno$ci wymagajace pozwolenia ad-
ministracyjnego na remont budynku, prace na dachu
lub montaz instalacji technicznej budynku (od 2028 r.)

m wszystkich nowych budynkéw mieszkalnych (od 2030 )

m zadaszonych parkingdéw z co najmniej 3 stanowi-
skami parkingowymi, ktére bezposrednio sgsiaduja
z budynkiem (od 2030 r.)

Obowigzek instalacji paneli fotowoltaicznych to tylko

jeden z elementdw strategii, ktéra obejmuje réwniez

takie dziatania jak dekarbonizacja przemystu, dywer-
syfikacja dostaw gazu oraz wprowadzanie rozwiazan

z wykorzystaniem energii wodorowe;.

Trendy na rynku energii sfonecznej

Energia wiatrowa i sfoneczna stanowig okofo 40 pro-
cent rynku energii odnawialnej, przy czym to ta
druga jest sektorem, ktéry odnotowuje najszybszy
wzrost.

Juz na koniec 2020 roku catkowita moc instalacji
fotowoltaicznych wynosita okoto 800 GW, z cze-
go w samej Europie 136 GW. Wartos¢ ta stale
rosnie i w 2022 roku przekroczyta 1000 GW, w UE
siegneta 200 GW. Dla poréwnania, roczna moc
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produkcyjna jednego reaktora jgdrowego wynosi
1,5 GW.

Tylko w Polsce na koniec 2022 moc zainstalowana
przekroczyta 12,4 GW, co oznacza, ze nadal zaj-
mujemy drugie miejsce w Europie pod wzgledem
przyrostu mocy zainstalowanej, a tempo wzrostu
rynku jest imponujace i wynosi 61%. Nowa inicjatywa
ma na celu znaczne zwiekszenie mocy — do 320 GW
w 2025 roku i do 600 GW w 2030 roku.
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Ryzyka zwiazane z instalacjami paneli
fotowoltaicznych na dachach ptaskich

Ryzyka pozaru

Jednym z gtéwnych zagrozen zwigzanych z in-
stalacjg paneli fotowoltaicznych, zwtaszcza na
dachach ptaskich, jest niebezpieczerstwo poza-
rowe. Badania przeprowadzone niedawno przez
Uniwersytet w Edynburgu wskazujg na kilka obsza-
row ryzyka:

m Instalacje fotowoltaiczne moga stanowié
2rédto zaptonu bedace przyczyna pozaréw
dachéw ptlaskich
Zrédtami zaptonu moga byé w szczegélnosci ta-
kie czesci jak: izolatory, falowniki, skrzynki przyta-
czeniowe, bezpieczniki i ztacza. Moze to wynikaé
ze ztego wykonania lub braku odpowiedniej kon-
serwacji w pofgczeniu z niekorzystnymi warunka-
mi atmosferycznymi (promieniowanie UV, wiatr,
deszcz) oddziatujgcymi na elementy systemu.

m Panele fotowoltaiczne w przypadku pozaru
moga odprowadza¢ ciepto do konstrukcji
dachu

W przypadku pozaru pod zainstalowanymi
panelami fotowoltaicznymi ciepto bedzie odpro-
wadzane z powrotem do konstrukcji dachu, co
zwigkszy moc pozaru i nasili rozprzestrzenianie
sig pozaru oraz jego intensywnosc.

m Pozary paneli fotowoltaicznych na plaskich
dachach sa trudne do ugaszenia

Strazacy mogg mie¢ problem z dotarciem do
faktycznego zrédta pozaru pod panelami. Ich
wiasne bezpieczenstwo moze by¢ réwniez zagro-
zone, jesli zawiedzie integralno$¢ dachu, a takze
gdy nie bedzie mozliwe wytgczenie napigcia
generowanego przez panele, co zwiekszy ryzyko
porazenia pradem.

Uwaga! W wielu krajach panele fotowoltaiczne

nie s3 uwazane za czes¢ konstrukcji budynku, nie
sg one objete przepisami przeciwpozarowymi.
Oznacza to réwniez, ze nie ma standardowych
testéw ogniowych dla paneli fotowoltaicznych.
ROCKWOOL uwaza takie postepowanie za niewfa-
Sciwe i podejmuje wyzwanie.

Ryzyka zwigzane z obcigzeniem
mechanicznym

Instalacja paneli fotowoltaicznych na dachach
pfaskich moze réwniez zwigkszy¢ ryzyko zwigzane
z obcigzeniem mechanicznym podstawowej kon-
strukcji dachu.
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m Ryzyko uszkodzenia membrany dachowej

Konstrukcja podtrzymujgca panele fotowoltaiczne jest
umieszczana na konstrukgeji dachu jako obcigzenie punk-
towe, liniowe lub powierzchniowe i moze potencjalnie
zdeformowac lub nawet uszkodzi¢ membrane dachowa lub
lezaca pod nig warstwe izolacyjna.

m Przemieszczenie pod wptywem wiatru

Szczegdlnie w przypadku wysokich budynkéw oraz budyn-
kéw w rejonach nadmorskich z uwagi na silne wiatry moga
by¢ wymagane dodatkowe mocowania lub obcigzenia ram
nosnych paneli, aby utrzymywac je bezpiecznie na miejscu.
Moze to zwiekszy¢ ciezar catkowity lub obcigzenie dyna-

miczne dachu, co nalezy uwzgledni¢ w fazie projektowania.

m Akumulacja $niegu

Nagromadzony na panelach $nieg stanowi dodatkowy
ciezar, ktoéry musi by¢ przeniesiony na konstrukcje nosna.
Jezeli $nieg zsuwa sie z paneli i gromadzi w obszarach
pomiedzy nimi, moze to mie¢ wptyw na konstrukcje dachu,
jak réwniez na konstrukcje no$na.

Obcigzenia mechaniczne wptywajgce na integralnosé kon-
strukcji dachu muszg by¢ wziete pod uwage podczas projek-
towania nowego dachu lub modernizacji istniejgcego.

Ryzyko zwiazane z instalacja

Podczas procesu instalacji nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ dachu.

m Przechowywanie = Rozmieszczenie

Przechowywanie paneli fotowoltaicznych i materia-
téw montazowych na dachu przed instalacjg moze
wptynac¢ na integralno$¢ membrany dachowej i spo-
wodowacé powazne uszkodzenie catej konstrukcji.

Instalacja paneli fotowoltaicznych wymaga prze-
prowadzenia dodatkowych prac na dachu. Moze
to spowodowacé uszkodzenie membrany dachowe;j,
wptywajac na integralnos$é budynku.




Rozwigzania ROCKWOOL

dla dachow pflaskich

Wykorzystanie energii stonecznej staje sie coraz bardziej powszechne i coraz wigce;

dachéw jest wyposazonych w instalacje fotowoltaiczne. Obecny rynek jest napedzany

przez lokalne inicjatywy wiascicieli budynkéw. W przysztosci bedzie sie on jednak

rozwijat jeszcze szybciej wraz z aktualizacjg przez panstwa cztonkowskie UE istniejgcych

przepiséw lub wprowadzeniem nowych, ktérych dtugoterminowym celem jest

zastosowanie rozwigzan wykorzystujgcych energie stoneczng na budynkach i dachach

budynkéw w catej Europie.

Bezpieczenstwo pozarowe

W ostatnich latach gto$ne przypadki pozarow
doprowadzity do wzmozonej kontroli bezpieczen-
stwa pozarowego budynkéw, w wyniku czego wiele
krajow zaostrzyto swoje wymagania dotyczace
wiasciwosci ogniowych materiatéw budowlanych.
Brak ustandaryzowanych przepiséw w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego dla paneli fotowol-
taicznych instalowanych na dachach ptaskich jest
zrédtem niepewnosci dla wtascicieli budynkoéw,
architektéw i firm ubezpieczeniowych. Konstrukcje
bezpieczne pod wzgledem pozarowym moga
pomaoc w ograniczeniu rozprzestrzeniania sie ognia
w przypadku pozaru, gwarantujac wieksze bezpie-
czenstwo wtascicielom budynkéw i osobom z nich
korzystajgcym.

Niepalna izolacja z wetny skalnej ROCKWOOL
jest z natury ognioodporna i wytrzymuje tempe-
ratury do ponad 1000° C, zapobiegajac rozprze-
strzenianiu sie pozaru.

Wiele firm ubezpieczeniowych zaleca stosowanie nie-
palnych materiatéw izolacyjnych w przypadku mon-
tazu instalacji fotowoltaicznych. Z kolei niektére duze

firmy i whasciciele budynkéw nalegajg na stosowanie
woéwczas ptyt dachowych ROCKWOOL.

Rozwigzania zwigzane
z obcigzeniem mechanicznym

Obciazenie wynikajace z instalacji paneli fotowol-
taicznych i nagromadzonego $niegu jest przeno-
szone na konstrukcje dachu poprzez ramy nosne.
Najczesciej stosowane sa ramy, ktére przenosza
obciazenie liniowo poprzez profile szynowe.
Alternatywnie moga by¢ uzyte ptyty do podparcia
konstrukcji nosnej dla petnego rozktadu obciazenia,
badz tez stopy dla punktowego rozktadu obciazenia.

Produkty ROCKWOOL przeznaczone do stoso-
wania na dachach pfaskich z instalacjami fotowol-
taicznymi sg dostarczane z informacja o obcia-
zeniu odpowiednim dla zastosowanej metody
podparcia, co pozwala na maksymalng swobode

projektowania.

W zaleznosci od lokalizacji, wielko$ci i wysokosci
budynku, instalacje paneli fotowoltaicznych moze
komplikowac wystepowanie silnych wiatréow. Jest to
szczegdlnie problematyczne w przypadku krawedzi
dachéw wysokich budynkéw lub budynkéw zlokali-
zowanych w regionach przybrzeznych, charaktery-
zujgcymi sie silnymi wiatrami, co moze prowadzi¢ do
uszkodzenia bazowej konstrukcji. W takich przypad-
kach nalezy wybra¢ bezpieczng metode mocowania,
zgodna z najlepszg praktykg budowlana.

Nasza niepalna izolacja dachowa ROCKWOOL
zostata zaprojektowana tak, aby mozna byto jg
wykorzystywaé w pofaczeniu z réznymi metoda-
mi mocowania.

Aby zapewni¢ optymalna funkcjonalnos¢, panele fo-
towoltaiczne wymagaja okresowej konserwacji. Moze
by¢ réwniez wymagana zmiana ich ukfadu w przypad-
ku montazu innych instalacji dachowych, takich jak
urzgdzenia AC lub dodatkowe $wietliki.

Nasze ptyty dachowe ROCKWOOL oferujg
wszystkie niezbedne wtasciwosci mechanicz-
ne, aby sprosta¢ potrzebom konserwacji paneli
fotowoltaicznych.



Bezpieczenstwo instalacji

Instalacje paneli fotowoltaicznych na dachach pta-
skich nie s nowoscia. Wiele z dostepnych ptyt
ROCKWOOL do dachéw ptaskich zostato dostoso-
wanych do specyficznych potrzeb tych rozwigzan.
Jednakze coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na jakos$c

i bezpieczenstwo, zaréwno podczas instalacji paneli,
jak i w catym okresie eksploatacji budynku.

Podczas instalacji paneli na dachu umieszczane sg
dodatkowe materiaty, w zwigzku z czym nalezy zacho-
wac szczegdlna ostroznosé, aby nie uszkodzi¢ pod-
stawowej konstrukcji dachu. Doswiadczenie specjali-
stéw w tym zakresie rosnie. Istnieje jednak potrzeba
zwrdcenia dodatkowe] uwagi, a nawet podjecia

Srodkéw ostroznosci w celu zapewnienia ochrony

W trakcie montazu instalacji fotowoltaicznych

stosuje sie zabezpieczenia powierzchni w postaci
np.: mat gumowych czy ptyt drewnopochodnych,
ktére chronig przed uszkodzeniami mechaniczny-
mi powierzchni mogacymi powodowac przecieki.

Nalezy zadbac¢ o utrzymanie czystosci i porzad-
ku w miejscu pracy podczas montazu. Usuwanie
ostrych przedmiotéw i drobnych elementéw me-
talowych pomoze uniknaé¢ potencjalnych uszko-
dzen konstrukcji dachu.

Niepalne izolacje wykonane z zastosowaniem
specjalnie utwardzonych ptyt dachowych
ROCKWOOL to optymalny wybér na dachy pfa-
skie z instalacjami fotowoltaicznymi.

membrany dachowej i izolacji przed uszkodzeniem.

Izolacja dachu ptaskiego z panelami fotowoltaicznymi - rozwiazanie:

HARDROCK MAX utozone
w dwéch warstwach ptyty ze
skalnej wetny do izolacji termicz-

nej, ze specjalnie utwardzona

powierzchnia

ROCKWOOL Polska Sp. z o.0.
ul. Kwiatowa 14

66-131 Cigacice

tel. +48 68 38 50 250

Wiecej informacji

Zeskanuj kod i dowiedz sie wiecej.

Skontaktuj sie z naszymi doradcami techniczno-handlowymi,
by uzyska¢ szczegétowe informacje o produktach ROCKWOOL.

www.rockwool.pl

W Grupie ROCKWOOL doktadamy wszelkich staran, aby wzbogacac zycie kazdego, kto ma stycznos¢ z naszymi rozwigzaniami. Nasza wiedza doskonale nadaje
sie do sprostania wielu najwiekszym wyzwaniom dzisiejszego $wiata w zakresie zréwnowazonego rozwoju i postepu, od zuzycia energii i zanieczyszczenia hatasem
po odpornosé na ogien, niedobér wody i powodzie. Nasza gama produktéw odzwierciedla réznorodnosé swiatowych potrzeb, jednoczednie wspierajgc naszych
interesariuszy w zmniejszaniu wtasnego $ladu weglowego.

Wetna skalna to wszechstronny materiat, ktéry stanowi podstawe wszystkich naszych przedsiewzie¢. Dziatamy w 38 krajach, zatrudniajac okoto 10 500 pasjonatéw,
dzieki czemu jestesmy $wiatowym liderem w rozwigzaniach z wetny skalnej, od izolacji budynkéw po sufity akustyczne, systemy oktadzin zewnetrznych po
rozwigzania ogrodnicze, widkien konstrukcyjnych do zastosowan przemystowych do izolacji dla przemystu przetwérczego oraz morskiego i przybrzeznego.



