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Szanowni Panstwo!

To juz trzecia broszura o efektywnosci energetycznej w budownictwie wydana
przez ROCKWOOL Polska w serii ,Szoste Paliwo”. Obecne wydanie dotyczy
termomodernizacji budynkdw.

Wiekszos¢ doméw, w ktorych mieszkamy wybudowana zostata kilkadziesiat
lat temu, w warunkach ekonomicznych zupetnie odmiennych od obecnie panu-
jacych. W tamtych czasach energia traktowana byta jako dobro socjalne, utoz-
samiane z cieptym mieszkaniem i wysokim standardem cywilizacyjnym. Ceny
energii byty niskie i nie odzwierciedlaty w petni jej ekonomicznej wartosci.

Ta sytuacja na rynku energii przektadata sie na przyjmowane rozwigzania tech-
niczne w roznych dziedzinach gospodarki, w tym i w budownictwie. Przy niskich
cenach energii, architekci i budowniczy tamtych czaséw nie musieli dbac¢ o dobrg
izolacje cieplna budynkéw. Okna tez nie musiaty by¢ izolacyjne. Aby na pewno
nikomu nie byto za zimno, systemy grzewcze w budynkach czesto bywaty prze-
wymiarowane, a gdy czasem w mieszkaniach byto zbyt ciepto otwierano szeroko

oknai ogrzewano okolice.

Od tamtego czasu wiele sie zmienito. Ceny energii odzwierciedlajg jej wartos¢,
zaczeli$my ja szanowac, bo jest coraz drozsza. Rownoczes$nie staramy sie ogra-
niczy¢ do minimum wptyw oddziatywania energetyki na srodowisko, bo chcemy
zy¢ w lepszych warunkach. To kosztuje. Drozeje centralne ogrzewanie sieciowe.
Rosng ceny energii elektrycznej.

Do obecnych warunkéw ekonomicznych nie pasujg rozwiazania budowlane
odziedziczone po przodkach. Straty energii, w tym niepotrzebne straty ciepl-
ne w budynkach, kosztujg nas dzi$ znacznie wiecej niz dawniej. Dotyczy to
w szczegolnosci budynkdw starych — tych z lat siedemdziesiatych XX w. i star-
szych. Sposobem na zmniejszenie kosztéw ogrzewania tych budynkow jest ich
TERMOMODERNIZACJA.

Broszura , Termolokata — inwestycja w ciepty dom” ma Panstwu podpowie-
dzie¢, czy warto pomyéle¢ o wykonaniu termomodernizacji Panstwa budynku,
jak oceni¢ czy to sie optaci, do kogo sie zwrdcic, aby takiej oceny dokonac, a row-

niez jak zdoby¢ $rodki finansowe na realizacje termomodernizacji.

Zyczymy przyjemnej lektury
ROCKWOOL Polska, Primum Polska
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w Polsce na tle UE

W Polsce istnieje ponad 5 milionéw budynkow, zaréwno mieszkalnych, jak i in-
nego przeznaczenia — szkoty, szpitale, biura, obiekty handlowe itp. W budynkach
tych zuzywa sie okoto 40% energii wykorzystywanej w catym kraju przez wszyst-
kich odbiorcéw — w tym réwniez przemyst i transport.

Z wiekszosci energii zuzywanej w budynkach (65 %) korzystaja gospodarstwa
domowe w budynkach mieszkalnych - dlatego przyjrzymy sie blizej temu sekto-
rowi odbiorcow energii.

W budynkach mieszkalnych znajduje sie 13 milionéw mieszkan. Przecietna
powierzchnia uzytkowa mieszkania wynosi 69.8 m?. W przeliczeniu na jedno
mieszkanie zuzycie energii w 2007 r. wyniosto 59 GJ. lle to jest 59 GJ energii?
Taka ilos¢ energii odpowiada np. 1600 litrom oleju opatowego czy tez — w przy-
blizeniu — 2,5 tonom wegla. To sporo jak na jedno mieszkanie na rok.
Gospodarstwa domowe zuzywajg energie w roznych postaciach. Wszystkie
gospodarstwa domowe zuzywajg energie elektryczng do oswietlenia, zasilania

sprzetu AGD i RTV. Najwiekszy udziat w zuzyciu energii w budynkach mieszkal-
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Rysunek 1. Struktura zuzycia energii w polskich
gospodarstwach domowych wg jej przeznaczenia

Zr6dto: Efektywnoé¢ wykorzystania energii w latach 1997-2007, GUS, Warszawa 2008

nych ma jednak ogrzewanie mieszkan. Stanowi ono 71,2% wszystkich miesz-
kaniowych potrzeb energetycznych. Ciepto do ogrzewania albo pobierane jest
zsieci cieptowniczej albo wytwarza sie je lokalnie w piecach lub kottach central-
nego ogrzewania, najczesciej opalanych weglem, gazem ziemnym lub olejem
opatowym.

Z powyzszej statystyki wynika, iz Sredni wskaznik zuzycia energii na ogrze-
wanie 1 m? powierzchni uzytkowej mieszkania — uwzgledniajacy budynki
stare inowe — wynosi ok. 170 kWh/m?rok. Jest to wskaznik dos¢ wysoki, gdy
poréwna sie go ze wskaznikami innych krajow europejskich oraz wezmie pod

uwage fakt, iz odnosi sie on do catej powierzchni uzytkowej mieszkan, pod-
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czas gdy w rzeczywistosci zdarza sig, ze cze$¢ tej powierzchni wytgczana jest
zogrzewania zima. Wtasciciele doméw jednorodzinnych czesto nie ogrzewa-
ja zima wszystkich pomieszczen ze wzgledéw oszczednosciowych. Gdyby to
uwzgledni¢, realny wskaznik zuzycia energii na ogrzewanie budynkow bytby
w Polsce wyzszy i mozna szacowac, iz siegathy co najmniej 200 kWh/m?rok.
Statystykom umyka rowniez fakt wykorzystywania do ogrzewania przez pew-
ne niezamozne i nieswiadome grupy odbiorcéw, nie tylko drewna, ale réwniez
odpadow. Niestety ich spalanie zanieczyszcza powietrze i ma niekorzystny
wptyw na zdrowie i $rodowisko.

Stosunkowo wysokie zuzycie energii na ogrzewanie budynkéw mieszkalnych
w Polsce spowodowane jest ich staba termoizolacyjnoscia. Inne budynki, jak
szkoty, szpitale, itp. znajdujg sie w podobnym stanie termoizolacyjnosci jak bu-
dynki mieszkalne.

Cho¢ w ciggu minionych 20 lat ogélny stan termoizolacyjnosci budynkéw istotnie

sie poprawit, w dalszym ciggu duzo jeszcze w tej dziedzinie zostato do zrobienia.



w Polsce na tle UE

U, [W/m?+K]
Okres obowigzywania
Dokument odniesienia o stropodach nies;":::uar:n AT okna drzwi
(lata) wnetrzna P grzewany | oddaszem
piwnicg
1957-1964 PN-57/B-02405 106-142 0,87 116 1,04-116
1964-1974 PN-64/B-03404 116-142 0,87 116 1,04-16
1974-1982 PN-74/B-03404 116-142 0,70 116 0,93

1982-1991 PN-82/B-02020 0,75 045 116 0,40 2,00-2,60 2,60
1991-2002 PN-91/B-02020 0,55-0,70 0,30 0,60 0,30 2,00-2,60 2,60
2002-2008 Dz.U.2002 Nr 7 poz. 690 0,30-0,50 0,30 0,60 0,30 2,00-2,60 2,60
od 2009 Dz.U.2008 Nr 201poz. 1238 0,30 0,25 045 0,25 1,70-1,80 2,60

Tablical. Obowigzujgce w przesztosci i obecnie maksymalne dopuszczalne wartoéci wspétczynnika przenikalnoci
cieplnej U...., elementdw konstrukcji budynkow

Zr6dto: www.termomodernizacja.com.pl - ,Wspétczynnik przenikania ciepta U - historia”.

Stan termoizolacyjnosci budynkéw w Polsce

Standard energetyczny budynku zalezy gtéwnie od dostepnych technologii i wy-
magan prawnych obowigzujacych na etapie jego budowy. Szczegélnie dotyczyto
to gospodarki centralnie sterowanej, w ktorej nie mozna byto wyj$¢ ponad obo-
wigzujgcy standard. W Tablicy T pokazano historie zmian wymagan prawnych
dotyczacych termoizolacyjnosci budynkéw od lat 50-tych do dzisiaj.

Wymagania ochrony cieplnej budynkéw byty bardzo liberalne w przesztosci,

a technologie energooszczednego budownictwa nie byty dostepne. W efekcie

Cegta petna, Sciany
nie izolowane cieplnie

ogrzewanie starych budynkdw liczacych sobie 50 lat i wigcej jest z reguty bardzo
energochtonne. Budynki mtodsze, wybudowane p6zniej, z zastosowaniem bar-
dziej nowoczesnych technologii i pod rzadami bardziej restrykcyjnych przepisow
prawnych zuzywaja mniej energii na ogrzewanie poréwnywalnej powierzchni
uzytkowej budynku. Wielkos¢ zuzycia energii w budynkach w zaleznosci od
okresu ich powstania, przedstawia Rysunek 2.

Cho¢ prawo wymaga, aby nowo wznoszone budynki byty coraz lepiej izolowane
cieplnie i coraz bardziej energooszczedne, to zaréwno z rachunku ekonomicz-
nego, jak i z doswiadczenia wynika, iz przy obecnych cenach energii optaci sie
oszczedzac energie do ogrzewania nawet w wiekszym stopniu niz obecnie wy-
maga prawo (aktualne wymagania prawne przedstawione sa w ostatnim wier-

szu Tablicy 1).

Wielka ptyta,
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Rysunek 2. Wskazniki zuzycia energii na wytworzenie ciepta do ogrzewania budynku w Polsce
w zaleznosci od roku budowy i technologii budowlanej dominujacej w danym okresie

Zrédto: Opracowano na podstawie: www.energooszczednydom.net



Termoizolacyjno$¢ budynkéw
w Polsce na tle innych krajow
Unii Europejskiej

W latach S0-tych energochtonno$¢ ogrzewa-
nia budynkéw w Polsce nalezata do najwyz-
szych w UE. Byta o ponad 50% wyzsza od
Sredniej unijnej.

Szczedliwie, ta niekorzystna sytuacja sys-
tematycznie sie poprawia. Dzieje sie tak
zaréwno w skutek wprowadzania energoosz-
czednych technologii budowlanych w nowym
budownictwie, jak i dzieki stopniowo przepro-
wadzanym remontom termomodernizacyj-
nym budynkéw starych.

Polska nalezy do unijnych liderow popra-
wy efektywnosci energetycznej ogrzewania
mieszkan. Sredni wskaznik poprawy efektyw-
noéci ogrzewania budynkéw w catej UE byt
pieciokrotnie nizszy w tym okresie niz wskaznik

osiagniety w Polsce. Zawdzieczamy to przede
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w Polsce na tle UE

Analizy przeprowadzane
wramach programéw UE
wykazaty, ze od 1997 r.
zuzycie ciepta na ogrzewanie
1m? powierzchni uzytkowej
budynkéw malatow Polsce
$rednio o okoto 5%

rocznie.
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Litwa
Irlandia
totwa
Francja
Austria
Niemcy
UE15
Dania
Finlandia
Szwecja
Butgaria

¢

Rumunia
Holandia
Stowenia
Norwegia
Wielka Brytania
Chorwadja
Wiochy

Rysunek 3. Zuzycie ciepta do ogrzewania przypadajace na m? powierzchni uzytkowej budynkéw
w krajach UE w latach 1997 2006

Zrédto: P. Boonekamp -, Trends and policies for space heating in the EU-27" - Konferencja “Energy Efficiency in Buildings- Improving
the database” Berlin, 29 maja 2008- w ramach projektu Odyssee-MURE nalezacego do programu Intelligent Energy Europe.

Grecja



wszystkim temu, ze startowalismy z bardzo
ztej pozyqji — jeszcze na poczatku lat 90-tych
ogrzewanie budynkéw w Polsce nalezato do
najbardziej energochtonnych wEuropie.

Mimo widocznego postepu ciggle jeszcze
mamy sporo do zrobienia w tym zakresie.
W dalszym ciagu energochtonno$¢ ogrzewa-
nia w Polsce jest znaczaco wyzsza od najlep-
szych wskaznikow europejskich (np. ponad

dwukrotnie wyzsza niz w Holandii).

Jak dotaczy¢ do najlepszych
albo ich przegonic?

Znaczna cze$¢ starych budynkow pozostaje
niewyremontowana. Sciany tych budynkéw
nie zostaty ocieplone. Straty ciepta w takich
budynkach sa duze, a koszty ich ogrzewania

wysokie.

w Polsce na tle UE
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Rysunek 4. Srednie tempo zmian zuzycia ciepta do ogrzewania budynkéw
w krajach UE w okresie 1997-2006
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Zrodto: P.Boonekamp, B. Lapillonne - ,Highlights on indicators for buildings in the EU-27"
- Monitoring of Energy Demand Trends and Energy Efficiency in the EU Berlin 2008.
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Termolokata-

z zakresu termomodernizacji

TERMOLOKATA - to pienigdze wydane na
poprawe stanu energetycznego budynku. Ta

inwestycja przynosi wigksze zyski niz zwykta

lokata, ponadto zapewnia komfort.

Gtéwne przyczyny strat ciepta w budynkach

Energia w postaci ciepta (albo latem chtodu), ktérg zuzywamy do ogrzewania
(albo chtodzenia) budynku nie znika, tylko przenika na zewnatrz przez ciany,
dach, stropy piwnic, okna oraz kanaty wentylacyjne.

Przenikanie ciepta przez Sciany i stabo izolowane stropy lub dachy, nieszczelne
i przepuszczajace ciepto okna oraz nieoptymalna wentylacja to najczesciej wy-
stepujace w budynkach przyczyny nadmiernych strat ciepta.

Straty ciepta w budynkach mozna znaczaco zmniejszy¢ poprzez dziatania ter-
momodernizacyjne. Dzieki temu zmniejsza sie zuzycie energii, a tym samym

koszty, jakie trzeba ponosi¢ na ogrzewanie budynku.

-

(1AL wentylacja dach

/4

20-30%

Zr6dto: Termomodernizacja budynku- wydawnictwo w ramach Programu Dom Przyjazny.

W Polsce od 1998 roku inwestowanie w przedsiewziecia termomodernizacyjne
wspierane jest finansowo przez panstwo. Zasady tego wsparcia okresla obecnie
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

— w skrécie Ustawa termomodernizacyjna.

Przedsiewziecie termomodernizacyjne

To przedsiewziecie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania energii ciepl-

nej, a w szerszym pojeciu, zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej paliw na cele

ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Przedsiewziecia termomodernizacyjne obejmuja zaréwno poprawe izolacji

cieplnej budynkéw, jak i poprawe rozwigzan technicznych i funkcjonowania sys-

temdw ogrzewania | wentylacji oraz wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

Wedtug wspomnianej Ustawy do przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zaliczamy:

o ulepszenia, w skutek ktorych nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania
naenergie zuzywang do ogrzewania budynkéw i podgrzewania wody uzytko-
wej — np.: obtozenie $cian zewnetrznych budynku warstwa izolacji termicznej,
wymiana okien, instalacja rekuperatora dla odzysku ciepta ze zuzytego po-

wietrza wentylacyjnego, itp.;

ulepszenia, w skutek ktorych ulegajg zmniejszeniu straty energii pierwotnej
wlokalnym Zrédle ciepta i lokalnej sieci cieptowniczej — np.: wymiana kotta na
nowoczesny, o wysokiej sprawnosci, jednoczesne wytwarzanie energii elek-
trycznej wraz z wytwarzaniem ciepta do ogrzewania (wysokosprawna koge-

neracja), zastosowanie rur preizolowanych w lokalnej sieci cieptowniczej, itp.;

zamiane ogrzewania indywidualnego na sieciowe poprzez przytaczenie budyn-

ku do scentralizowanego zradta ciepta i likwidacje lokalnego zrédta ciepta;

zastosowanie odnawialnych zrodet energii do ogrzewania budynkui podgrze-
wania wody uzytkowej — np.: montaz na dachu budynku kolektorow stonecz-
nych do zasilania uktadu podgrzewania wody uzytkowej, czerpanie ciepta ni-
skotemperaturowego z gruntu poprzez zastosowanie pompy ciepta, itp.

Pienigdze wydane na termomodernizacje zwracajq sie poprzez mniejsze wydatki
na ogrzewanie. Rozmiar termolokaty, a co za tym idzie wielko$¢ oszczednosci na
kosztach ogrzewania, zalezy od zakresu termomodernizacji i od zastosowanych
rozwigzan technicznych. Potrzebne dziatania techniczne, ich koszty i oszczedno-
§ci na kosztach ogrzewania okresla analiza techniczno-ekonomiczna nazywana
audytem energetycznym. Lista audytoréw energetycznych dostepna jest na

stronie www.zae.org.pl.

Audyt energetyczny

Audyt energetyczny stanowi opracowanie okreslajace szczegdtowy zakres oraz
parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Audyt ma na celu wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomo-

dernizacyjnego. Optymalne rozwigzanie wybierane jest pod wzgledem oszczed-



noSci energii oraz kosztow realizacji. Audyt zawiera zatozenia do projektu bu-
dowlanego dla realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Audyt energetyczny jest niezbedny podczas ubiegania sie podmiotu o kredyt
i premie termomodernizacyjna.

Jedli chcemy skorzysta¢ ze wsparcia finansowego w postaci premii termomo-
dernizacyjnej, audyt energetyczny i zaplanowane przedsiewziecie termomoder-
nizacyjne musi spetnia¢ wymogi formalne ustawy o wspieraniu przedsiewzigc
termomodernizacyjnych i remontéw. Zapewni nam to licencjonowany audytor

energetyczny.

Premia termomodernizacyjna ma charakter wsparcia finansowego ze strony
panstwa dla podmiotéw realizujacych przedsiewziecia termomodernizacyjne.
Premia jest przyznawana przez Bank Gospodarstwa Krajowego ze $rodkow
Funduszu Termomodernizacjii Remontdw. Premia stanowi 20% kwoty kredytu
przyznanego i wykorzystanego dla sfinansowania przedsiewziecia termomo-
dernizacyjnego.

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiega¢ wszystkie podmioty, bez

wzgledu na status prawny. W Ustawie termomodernizacyjnej wszystkich po-

Mozna duzo zaoszczedzic
na kosztach ogrzewania:

ociepl — zaizoluj termicznie Sciany, stropy i poddasze,
zadbaj o stolarke okienna i drzwiowa,

zat6z wymiennik ciepta na wentylacji,

wymien zrodto ciepta,
przeprowad? regulacje instalacji ogrzewania — ogrze-
waj te pomieszczenia, ktorych uzywasz i wtedy, kiedy
ich uzywasz,

sprawdz co jeszcze mozesz zrohi¢, zeby zmniejszy¢
swoje rachunki za energie.

Pozwoli Ci to zaoszczedzi¢ nawet
potowe pieniedzy, ktére wydajesz
na ogrzewanie !

tencjalnych beneficjentow traktuje sie na réwni — kazdy podmiot moze ubiega¢
sie o premie termomodernizacyjna, tj. osoby fizyczne, w tym wiasciciele domow
jednorodzinnych, osoby prawne, spotdzielnie mieszkaniowe, wspélnoty miesz-
kaniowe itp.

Warunkiem otrzymania premii termomodernizacyjnej jest to, aby zrealizowane
przedsiewziecie przyniosto okreslone w Ustawie oszczednosci energii, skutko-
wato zmniejszeniem kosztow zakupu ciepta lub aby przedsiewziecie polegatona

zastosowaniu odnawialnego zrodta energii.



Termolokata -

z zakresu termomodernizacji

Popularne przedsiewziecia termomodernizacyjne
Dziatania najczesciej przeprowadzane przy wsparciu z $rodkéw Funduszu Ter-
momodernizacji i Remontdw to:

o docieplanie $cian zewnetrznych i stropow,

o wymiana okien,

o wymiana lub modernizacja systemow grzewczych.

Znaczace oszczednodci energii mozna tez osiggna¢ poprzez odzysk ciepta
z powietrza wentylacyjnego. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze w istniejacych bu-
dynkach jest to przedsiewziecie dos¢ kosztowne i czesto technicznie trudne
do zrealizowania.

Zawsze warto rozwazy¢ mozliwos¢ wykorzystania energii z odnawialnego Zzré-

dta. Moze to by¢ optacalne zaréwno dla inwestora, srodowiska i klimatu.

Wiaczenie powyzszych opcji do zakresu termomodernizacji jest ze wszech miar

godne polecenia, jesli tylko jest to optacalne ekonomicznie.

Dla osiggniecia zamierzonej poprawy efektywnosci wykorzystania energii, wtym
poprawy efektywnosci ogrzewania budynkdw, Unia Europejska wprowadzita
szereg requlacji prawnych, ktore okreslajg zakres praw i obowiazkéw panstw
cztonkowskich i indywidualnych podmiotéw gospodarczych przy realizacji dzia-
tan skutkujacych zmniejszeniem zuzycia energii. Niektére z tych regulacji bez-
posrednio zwigzane sg z termomodernizacjg budynkéw. Regulacje unijne stop-
niowo przenoszone sa na grunt prawa polskiego. Razem z oryginalnymi polskimi
rozwigzaniami prawnymi — Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow

- maja doprowadzi¢ do poprawy stanu budynkéw i ich energooszczednosci.
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Certyfikaty energetyczne budynkow

Przede wszystkim musi by¢ wiadomo, czy budynek jest energooszczedny czy
wrecz przeciwnie - energozerny. Tak jak przy kupnie samochodu, zuzycie paliwa
na 100 km przesadza o kosztach eksploatacji i wolimy, aby nasz samochéd spa-
lat jak najmniej paliwa, tak i w przypadku domu, zuzycie energii do ogrzewania
stanowi o kosztach jego eksploatacji. W przypadku samochodu na ogét dobrze
wiadomo, ile on ,,palina setke”, bo to jest napisane w jego charakterystyce tech-
nicznej, natomiast w przypadku doméw poziom energochtonnosci tak oczywi-
sty juz nie jest. Na oko trudno go oceni¢. Stad powstat pomyst, aby budynkom
przydziela¢ certyfikaty energetyczne pokazujace, jaki jest poziom ochrony ciepl-
nej danego budynku, a co za tym idzie, jakie jest jednostkowe zapotrzebowanie
czy tez zuzycie energii zwigzane z jego ogrzewaniem zima i ewentualnie chtodze-
niem latem. Pomyst ten przeniosta na grunt prawa unijna Dyrektywa w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkdw (Energy Performance of Buildings Di-
rective 2002/91/WE. — w skrécie Dyrektywa EPBD). Dyrektywa EPBD zostata
wdrozona i obowigzuje w Polsce od 1 stycznia 2009 roku, naktadajac od tego
czasu na wynajmujacego, badz sprzedajacego budynek lub chothy znajdujacy
sie w nim lokal, obowiazek przedstawienia swiadectwa charakterystyki ener-
getycznej budynku. Konieczne jest sporzadzenie takiego $wiadectwa nie tylko
dla nowych budynkéw, ale tez dla tych, w ktérych charakterystyka energetyczna

w wyniku przebudowy, remontu lub termomodernizacji ulegta zmianie.

Termomodernizacja w polskim prawie

Termomodernizacja budynkéw juz od ponad 10 lat jest w Polsce wspierana
przez panstwo na mocy prawa. Jest ona jak dotychczas jedynym istotnym
elementem polityki panstwa na rzecz energooszczednych budynkéw. Z dniem
19marca2009 r. weszta w zycie nowa Ustawa o wspieraniu termomodernizacji
iremontow, ktéra zastapita dotychczasowg Ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych obowigzujaca od 1998 roku.

Ustawa z dnia 21 listopada
2008 . 0 wspieraniu termo-
modernizacji i remontow

(Dz.U.Nr 223, poz. 1459)

Ustawa wprowadza premie dla inwestoréw realizujgcych przedsiewziecia ter-
momodernizacyjne i remontowe oraz okresla zasady przyznawania tych premii.
Premie przyznawane sa w celu udzielenia pomacy finansowej inwestorom reali-

zujacym takie przedsiewziecia.



— uwarunkowania prawne

Premie na przeprowadzenie termomodernizacji przyznaje Bank Gospodarstwa
Krajowego ze srodkéw Funduszu Termomodernizacji i Remontéw (FTiR). Wa-
runkiem skorzystania z premii jest zaciagniecie kredytu w banku komercyjnym
na pokrycie kosztow realizacji inwestycji. Czes¢ zaciagnietego kredytu sptacana
jest z srodkéw FTiR, co stanowi pomoc finansowa dla inwestora.

Premia termomodernizacyjna nalezy sie inwestorowi w wysokosci 20% wyko-
rzystanej czesci kredytu, ale nie moze by¢ wieksza niz 16% kosztow poniesio-
nych na realizacje przedsiewziecia. Nie moze tez przekracza¢ wartoéci dwulet-
nich, przewidywanych w audycie, oszczednosci kosztow energi.

Podstawa przyznania premii termoodernizacyjnej sa wyniki audytu energetycz-
nego. Premia termomodernizacyjna przystuguje, jesli z audytu energetycznego
wynika, ze realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego spowoduje:

® zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania budyn-

kow i podgrzewania wody uzytkowej,

- w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytacznie system grzewczy —
oco najmnigj 10 %,
- w budynkach, w ktorych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje syste-
mu grzewczego — o co najmniej 15 %,
- w pozostatych budynkach — o co najmniej 25 % lub
e zmniejszenie rocznych strat energii w sieciach cieptowniczych i zasilajacych je
lokalnych zradtach ciepta o co najmniej 25 % lub
e zmniejszenie rocznych kosztow pozyskania ciepta w wyniku likwidacji lokal-
nego zrodta ciepta i przytaczenia budynku do Zrédta scentralizowanego o co
najmniej 20 % lub
e zamiane Zrodta energii na Zrodto odnawialne lub zastosowanie wysoko-
sprawnej kogeneracji — w tym przypadku bez wymaganego minimalnego

limitu osiagnietych efektow.

T T



Przedsiewziecia termomodernizacyjne

Srodki przyznane przez BGK
na termomodernizacje budynkow w latach 1999 - 2008.

Woprowadzone wsparcie zwieksza ilos¢ przeprowadzanych termomodernizacji
iremontow budynkow w skali kraju.
W 2008 roku BGK wyptacit 3213 premii termomodernizacyjnych. Srednia war-

toé¢ premii ksztattuje sie na poziomie 60 tys. zt.
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Zrédto: BCK.

W sumie w skali kraju w 2008 roku wyptacono 1874 miliona zt z funduszu ter-
momodernizacyjnego w formie premii dla inwestoréw.
Wiekszos¢ z tych srodkéw (93%) wyptacono na wsparcie termomodernizacji

budynkéw wielorodzinnych, tylko 6% wziety samorzady na termomodernizacje
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budynkdw uzytecznosci publicznej. Pozostate przedsiewziecia, w tym termo-
modernizacja budynkéow jednorodzinnych, stanowity zaledwie 1% ogdlnej sumy

rodkow wyptaconych z funduszu termomodernizacyjnego BGK.



Przedsiewziecia termomodernizacyjne

Ustawa nie pozwala na wielokrotne premiowanie tego samego przedsiewziecia
stwierdzajac, ze kredyt nie moze byé przeznaczony na sfinansowanie
prac, na ktore zaciggnieto inny kredyt, do ktérego przyznana zostata
premia termomodernizacyjna lub remontowa lub jeéli uzyskano juz
$rodki pochodzace z budzetu Unii Europejskiej.

W nowej ustawie zrezygnowano z wymogow dotyczacych dtugosci okresu kre-
dytowania i wysokosci minimalnego udziatu wtasnego. Co bardzo wazne dla
inwestorow indywidualnych, nowa premia termomodernizacyjna jest zwolniona
zpodatku dochodowego (art. 21 ust. 1 pkt 133 ustawy o podatku dochodo-

wym od 0s6b fizycznych).

Audyt energetyczny budynku

Wyniki audytu energetycznego przesadzaja o tym, czy inwestorowi przystuguje
premia termomodernizacyjna, czy tez nie.

Dlatego:

O zakres i forma audytu jest regulowana przez prawo,

©) audytor musi mie¢ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia,

©) wynik audytu jest weryfikowany w sposdb okreslony przez odrebne przepisy.

Rozporzadzenie Ministra Infra-
struktury z dnia 17 marca 2009r.
w sprawie szczegotowego zakresu
i form audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontoweqo,
wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomoderni-
zacyjnego. Dz. U. Nr 43 poz.

ustawy - Prawo
budowlane Dz. U. Nr
191 poz.1373

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
zdnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczego-
towego sposobu weryfikacji audytu energe-
tycznego i czeSci audytu remontowego oraz
szczegdtowych warunkow, jakie powinny
spetnia¢ podmioty, ktorym Bank Gospo-
darstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie
weryfikacji audytow opisuje postepowanie
weryfikacyjne. Dz. U. Nr 43 poz.347

Ustawa z dnia 19 wrze-
$nia 2007 r. ozmianie

346 /é\/

Wymagania prawne dotyczace

poziomu ochrony cieplnej budynkéw

Zaréwno nowo wznoszone jak i poddawane przebudowie budynki musza spet-
nia¢ wymagania prawne w zakresie energochtonnosci ogrzewania, chtodzenia,
wentylacjii przygotowywania cieptej wody uzytkowej. Wymagania te okresla roz-

porzadzenie Ministra Infrastruktury wydane na mocy ustawy Prawo budowlane.

§ Prawo

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie, wraz z nowelizacja tego rozporzadzenia z dnia

6 listopada 2008 ., ktéra obowiazuje od Tstycz-
nia2009. i jest dostosowaniem rozporzadzenia do
regulacji wprowadzonych przez Dyrektywe EPBD
Dz. U. 2008, Nr 201. poz. 1238

Rozporzadzenie to okresla wymagania co do
zakresu ochrony cieplnej budynkow wyznaczajac
dopuszczalne wartosci:
wskaznikow sezonowego zapotrzebowania na
ciepto,
wsp6tczynnikéw przenikania ciepta dla Scian,
stropow i okien, Swietlikow, drzwi i bram,
max. powierzchnie okien oraz $cian szklonych,
oporu cieplnego warstw podtogowych,
temperatury wewnetrznej powierzchni przegréd,
wsp6tczynnika przenikania powietrza przez
przegrody zewnetrzne.
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Ramy organizacyjne dla realizacji przedsiewziec¢

termomodernizacyjnych

Przy realizacji przedsiewzigcia termomodernizacyjnego inwestor ma prawo
skorzystat z przystugujacej mu na mocy Ustawy premii termomodernizacyjnej,
ale oczywiscie nie ma takiego obowigzku. Jesli inwestor nie jest zainteresowany
premia termomodernizacyjna, wtedy nie musi poddawac sie rygorom Ustawy
termomodernizacyjnej.

Cdy inwestor chce uzyska¢ premie termomodernizacyjng musi spetni¢ wymogi
formalne okreslone w Ustawie o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
Podstawowym wymogiem jest wykonanie przed termomodernizacjg audytu

energetycznego budynku. Inwestor musi zaméwi¢ taki audyt u audytora posia-
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dajacego odpowiednie kwalifikacje oraz wymagane uprawnienia potwierdzone

przez oficjalng akredytacje.

Koszt audytu wykonanego dla domu jednorodzinnego to 1do 2 tys. zt. Tego
kosztu nie unikniemy, dobry audyt to podstawa dalszych dziatan, a skoro tak, to
czemu nie skorzystac z premii termomodernizacyjnej? Uzyskanie dodatkowego
wsparcia nie jest trudne. Wystarczy przejs¢ sktadajaca sie z kilku krokow Sciezke

procedury formalnej, ktora prowadzi do jej uzyskania.




Ramy organizacyjne dla realizacji przedsiewziec¢

termomodernizacyjnych

SCIEZKA PROCEDURY UZYSKANIA PREMII TERMOMODERNIZACYJNEJ
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Ramy organizacyjne dla realizacji przedsiewziec¢
termomodernizacyjnych

Pierwszym krokiem, jaki nalezy wykona¢ w celu otrzymania premii termomo-
dernizacyjnejjest przeprowadzenie audytu energetycznego budynku. Dokument
ten okresla m.in.: zakres termomodernizacji, ktory moze by¢ objety pomoca
w ramach ustawy, jednostkowy oraz catkowity koszt realizacji przedsiewziecia,
kwote mozliwego do uzyskania kredytu oraz premii termomodernizacyjnej.
Rozporzadzenie w szczegdtowy sposdb precyzuje, z jakich czesci sktada sie au-
dyt, a mianowicie, ze strony tytutowej, karty audytu energetycznego budynku,
wykazu dokumentéw i danych zrodtowych, inwentaryzacji techniczno-budow-
lanej, oceny stanu technicznego budynku, zestawienia wskazanych rodzajow
ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, dokumentacji wykonania
kolejnych krokéw, algorytmu oceny optacalnoéci proponowanych przedsiewzie¢
oraz opisu technicznego, niezbednych szkicéw i przedmiaréw robot optymalne-
go wariantu termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji.
Inwentaryzacja techniczno-budowlana powinna zawiera¢ miedzy innymi: ogél-
ne dane techniczne, co najmniej uproszczong dokumentacje techniczng, opis
techniczny podstawowych elementéw budynku, charakterystyke energetycz-
ng budynku, charakterystyke systemu grzewczego, charakterystyke systemu
cieptej wody uzytkowej, charakterystyke wezta cieplnego, charakterystyke
systemu wentylacji, charakterystyke instalacji gazowej oraz przewodéw komi-
nowych, charakterystyke instalacji elektrycznej.

Audyty energetyczne moze wykonywac jedynie akredytowany audytor. Wy-
kaz os6b upowaznionych do przeprowadzenia audytu znajduje sie na stronie:
www.zae.org.pl.

Majac przygotowany audyt energetyczny budynku mozemy przystapi¢ do wy-
boru banku udzielajacego kredytow termomodernizacyjnych.

Aktualizowana lista Bankow Kredytujacych dostepna jest na stronie:

www.bgk.com.pl.
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Bank BPH S.A.

Bank DnB NORD Polska S.A.
Bank Millennium S.A.

Bank Ochrony Srodowiska S.A.
Bank Pekao S.A.

Bank Pocztowy S.A.

Bank Polskiej Spotdzielczosci S.A.
Bank Zachodni WBK S.A.
Gospodarczy Bank Wielkopolski S.A.
ING Bank Slaski S.A.

Krakowski Bank Spotdzielczy
Kredyt Bank S.A.

Mazowiecki Bank Regionalny S.A.
Nordea Bank Polska S.A.
PKOBPS.A.

Bank Ochrony Srodowiska S.A.
Bank Polskiej Spotdzielczosci S.A.
Gospodarczy Bank Wielkopolski S.A.
Krakowski Bank Spotdzielczy
Mazowiecki Bank Regionalny S.A.

Podczas wyboru Banku Kredytujacego nalezy wzia¢ pod uwage przede wszyst-
kim wartos¢ stopy procentowej oraz oferowany przez bank sposob sptaty kredytu
tj. wielkoé¢ i roztozenie w czasie rat kredytowych i odsetek. Warto pamietac, zeim
wigkszy kredyt, tym wieksze mozliwosci negocjacji z bankiem. Istotne beda takze

wymagania proceduralne, np. termin ztozenia projektu budowlanego.



Ramy organizacyjne dla realizacji przedsiewziec¢

termomodernizacyjnych

Nastepnie nalezy ztozy¢ w Banku Kredytujacym wniosek o udzielenie kredytu na

realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego, do ktérego zatacza sie:

1. wniosek o przyznanie premii termomodernizacyjnej,

2. audyt energetyczny oprawiony w oktadke formatu A4, w sposdb uniemozli-
wiajacy jego zdekompletowanie,

3. czasem Bank Kredytujgcy juz na etapie przyjmowania wniosku o udzielenie
kredytu moze zazada¢ od nas projektu budowlanego dla planowanego przed-
siewziecia (w zaleznosci od banku).

udzieleniem nam kredytu, zawieramy z nim wstepng umowe kredytowa. Bank

Kredytujacy przesyta otrzymane od nas dokumenty do Banku Gospodarstwa

Krajowego (BGK).

Gdy BGK dysponuje wolnymi $rodkami na koncie Funduszu Termomodernizacji

i Remontaw, w terminie 30 dni roboczych od daty otrzymania z Banku Kredytu-

jacego kompletu wymaganych i prawidtowo sporzadzonych dokumentéw i po

przeprowadzeniu analizy formalno-prawnej oraz dokonaniu weryfikacji audytu

BGK podejmuje decyzje w sprawie przyznania lub odmowy przyznania premii.

Weryfikacje audytu BGK dokonuje samodzielnie lub zleca wykonanie takiej we-

ryfikacji innym podmiotom.

BGK zawiadamia Bank Kredytujacy, a za jego posrednictwem inwestora, o pod-

jetej decyzji o przyznaniu i wysokosci premii lub odmowie jej przyznania.

W przypadku braku $rodkéw na koncie Funduszu FTiR, BCK zawiadamia

0 wstrzymaniu rozpatrzenia wniosku. BGK na biezaco monitoruje stan érod-

kéw na koncie Funduszu i w przypadku gdy te zaczynaja sie koficzy¢, informuje

Banki Kredytujace, by nie przyjmowaty wiecej wnioskéw. Gdy pienigdze w Fun-

duszu sie pojawig, BGK informuje Banki Kredytujace o wznowieniu procedury
przyjmowania wnioskow.

W przypadku decyzji pozytywnej lokalny bank udziela kredytu termomoderni-
zacyjnego. W dniu uruchomienia pierwszej transzy kredytu Bank Kredytujacy
pobiera od inwestora i przekazuje do BGK prowizje z tytutu przyznania premii,
ktora wynosi 0,6% kwoty przyznanej premii. Prowizja nie podlega zwrotowi.
W przypadku spetnienia warunkow do wyptaty premii BGK przekazuje premie
na rachunek wskazany przez Bank Kredytujacy. Bank Kredytujacy zalicza prze-
kazana premie na sptate czeSci wykorzystanego kredytu.

Teraz inwestor moze juz bezpiecznie przystepowac do realizacji przed-
siewziecia.

Majac przyznang premie mozna przystapi¢ do realizacji przedsiewzigcia termo-
modernizacyjnego. W tym celu nalezy opracowa¢ projekt techniczny termo-
modernizacji. Projekt ten powinien by¢ zgodny z zaleceniami audytu energe-
tycznego, co musi by¢ potwierdzone odpowiednim oéwiadczeniem wykonawcy
projektu. Gdy jest to wymagane przez Prawo budowlane nalezy réwniez uzyskac
pozwolenie na budowe, ktdre potem bedziemy musieli przedtozy¢ Bankowi Kre-
dytujacemu. Nastepnie - kupujac potrzebne materiaty i urzadzenia oraz zatrud-
niajac odpowiedniego wykonawce przeprowadzamy prace termomodernizacyj-
ne zgodnie zprojekterm.

Po zakonczeniu inwestycji nalezy otrzyma¢ oéwiadczenie inspektora nadzoru
budowlanego lub osoby uprawnionej zgodnie z Prawem budowlanym, ze prace
zostaty wykonane zgodnie z projektem budowlanym. O$wiadczenie to sktada-
my w Banku Kredytujgcym, ktory wystepuje do BGK o przekazanie naszej premii

termomodernizacyjnej.
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termomodernizacyjnych

Bank Gospodarstwa Krajowego przekazuje premie termomodernizacyjng ban-

kowi kredytujacemu po otrzymaniu od niego zawiadomienia, ze przedsiewzigcie
termomodernizacyjne zostato zrealizowane.

Przekazanie premii termomodernizacyjnej nastepuje w terminie 7 dni roboczych
od daty otrzymania powiadomienia o spetnieniu warunkéw do wyptaty premii.
Bank kredytujacy zalicza premie termomodernizacyjna przekazana przez Bank
Gospodarstwa Krajowego na sptate kredytu wykorzystanego przez inwestora.
Teraz pozostaje juz tylko dokonywa¢ sptat pozostatej czesci kredytu zgodnie

zharmonogramem stanowigcym zazwyczaj zatacznik do umowy kredytowe;j.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynku moze zwigkszy¢ wartos¢ ryn-
kowa nieruchomosci. Ewidentnie, termomodernizacja budynku to czysty zysk,
zarbwno w perspektywie dtugofalowej (nizsze koszty uzytkowania), jak i krot-
koterminowej - sprzedaz nieruchomoéci o lepszych parametrach (udokumento-
wane swiadectwem energetycznym).

W 2008 roku pomyslnie przejs¢ te droge i uzyskac premie termomodernizacyj-
ng udato sie 3 213 inwestorom, a wyptacone premie tacznie opiewaty na kwote
187398 870 zt. Z tego tylko 31 premii o tacznej wartosci 520 tys. zt wyptacono
na termomodernizacje budynkéw jednorodzinnych.

Ich wiasciciele bardzo rzadko ubiegaja sie o kredyt z FTiR. Pewnie nie wszyscy
wiedza, ze mozna, albo obawiajg sie skomplikowanej procedury. Procedura nie

jest taka grozna, a o tym, ze to sie optaci $wiadczy nizej podany przyktad.

Przyktadowa realizacja inwestycji termomoderniza-
cyjnej budynku jednorodzinnego w oparciu o kredyt
uzyskany z Funduszu termomodernizacyjnego

Termomodernizacje wykonano dla wolnostojacego budynku jednorodzinnego

opowierzchni uzytkowej 249 m?, o kubaturze czeci ogrzewanej 948 m?, osezo-
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nowym zapotrzebowaniu ciepta rownym 514 GJ/rok i rocznych kosztach ogrze-

wania przewyzszajacych 11100 zt.

Zakres termomodernizacji:

e ocieplenie écian zewnetrznych metoda lekka z 14 cm warstwg materiatu izo-
lacyjnego (20200 z1),

ocieplenie stropu poddasza 20 cm warstwa materiatu izolacyjnego (2 700 zt);

ocieplenie stropu nad piwnicami warstwa materiatu izolacyjnego o grubosci
8cm(28001zt),

wymiana kotta weglowego na kociot gazowy, modernizacja instalacji grzew-

czej, montaz zaworow termostatycznych (6 800 zt).
Koszt termomodernizacji wyniost tacznie 32 500 zt.
Koszt ten pokryto z:
o wkiadu wiasnego (20%) 6 500 zt,
o kredytu (10 lat, stopa procentowa 9%) 26 000 zt.
Wiasciciel uzyskat premie termomodernizacyjng 5 200 zt, co prawie pokryto
jego wktad wiasny.
W wyniku termomodernizacji, sezonowe zapotrzebowanie ciepta wyniesie
125 GJ/rok, roczne koszty ogrzewania zmniejszyty sie do 3 500 zt. Uzyskano
76% oszczednodci energii.
W opisanym przyktadzie oszczednosci na kosztach ogrzewania po-
jawiaja sie natychmiast po realizacji inwestycji. W okresie sptacania
kredytu wydatki zwigzane z ogrzewaniem zmniejsza sie 0 40%, a po

sptaceniu kredytu o 68%!

Inne formy finansowania termomodernizacji

Inwestor opracz skorzystania z Funduszu Termomodernizacji i Remontow, ma
do wyboru szereg innych rozwigzan. Moze uzyska¢ niskooprocentowang po-
2yczke lub dotacje z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska, z wojewédz-
kich, powiatowych i gminnych Funduszy Ochrony Srodowiska lub skorzystaé
zpomocy EkoFunduszu.

Termomodernizacje mozna réwniez wykona¢ korzystajac z ustug tzw. firm ESCO
(Energy Service Company czyli Przedsigbiorstwo Ustug Energetycznych®). Firmy
takie, na podstawie porozumienia zawartego z uzytkownikiem energii, finansuja
irealizujg u niego przedsiewziecia skutkujace poprawa efektywnosci wykorzystania
energii. Poniesione naktady firmy ESCO odzyskujg z zyskiem poprzez zatrzymy-
wanie czesci korzyci z zaoszczedzonych kosztow uzytkowania energii. Po okresie
umowy uzytkownik staje sie wiascicielemn zainstalowanych urzadzen i sam korzysta
juz z efektow przeprowadzonej modernizacji. W formule ESCO mogg funkcjonowac
rozne firmy - firmy wykonawcze, banki, regionalne agencje poszanowania energii itp.
Opcja finansowania przedsiewzigcia moga tez by¢ rdzne formy zakupu ratal-
nego. Jesli inwestor nie dysponuje jednorazowo wystarczajacymi naktadami,
moze zakupit niektore urzadzenia zwigzane z ogrzewaniem (np. kotty) na wa-

runkach leasingu lub na raty.

* Jak dotad niewiele firm tego typu dziata w Polsce.
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Kompleksowa termomodernizacja

zROCKWOOL Polska

W 2007 roku firma ROCKWOOL Polska zorganizowata akcje spoteczng ,Ener-
gooszczedna modernizacja z ROCKWOOL". Celem tej akgji byto zachecenie
wiascicieli stabo izolowanych, energozernych doméw - jakich jest bardzo duzo
jeszcze w naszym kraju — do realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
Postanowiono pokazat na konkretnym przyktadzie, ile taka inwestycja kosztuje
ijakie przynosi efekty w postaci mniejszego zuzycia energii i mniejszych kosztow

ogrzewania.

Inwestycje postanowiono zrealizowa¢ w typowym domu - ,kostce” z lat 70-
tych poddajac go kompleksowej modernizacji tak, aby w efekcie osiagnac jak
najwieksze korzysci na skutek zmniejszenia zuzycia energii i w konsekwengji

mnigjszych kosztow ogrzewania.

Zakresem prac objeto:
- profesjonalny audyt energetyczny,
- wykonanie projektu budowlanego,

- izolacje termiczng budynku przy uzyciu skalnej wetny mineralnej ROCKWOOL.

Zgodnie z zasadami ogtoszonej akcji ROCKWOOL pokrywat wszystkie koszty ter-
momodernizacji budynku, zaréwno koszty materiatéw, jak wykonawstwa.
Panstwo Karolewiczowie z Zielonej Gory znaleZli w lokalnej gazecie informacje
0 akgji prowadzonej przez ROCKWOOL Polska. Dobrze sie sktadato - ich dom
spetniat wymagania organizatora:

- nieocieplona pietrowa ,kostka”,

- wybudowana w latach 1975-1978,

- 4 statych mieszkancow,

- N7 m? powierzchni uzytkowej,

- centralne ogrzewanie gazowe,

- noibardzo wysokie rachunki za zuzywany gaz.

19}



Przyktadowa realizacja termomodernizacji

Wspétczynnik U Wspétczynnik U Powierzch- Cena jednost- | Orientacyjny
Przegroda [W(m?2-K)] [W(m?2-K)] Zakres prac modernizacyjnych S kowa* koszt robét
. - nia [m?] 3
stan istniejagcy | stan po modernizacji [zt/m?] [zh
ocieplenie stropodachu wetng mineralng o wspotczynniku
Stropodach 0,79 0,21 3. 0,039 W/(mK)  grubosci 15 cm 94 151 14081
ocieplenie scian metoda lekka mokra - wetna mineralna
Sciany zewnetrzne 1,28 0,25 ° \{VSpO*FZy'n!'IIkLI 70,033 W/(mK)i grubosu.15 cm oraz 249 247 61652
ocieplenie scian metoda lekka sucha - wetna mineralna
o wspbtezynniku A =0,036 W/(m-K) i grubosci 16 cm
Sciana piwnic ocieplenie $cian wetna mineralng o wspétczynniku
(cze$¢ naziemna) 229 0,24 A =0,039 W/(m-K) i grubosci 15 cm 45 201 8940
Sciana piwnic ocieplenie $cian w gruncie wetna mineralng o wspdtczynniku
(cze$¢ podziemna) 232 0.25 A =0,039 W/(m-K) i grubosci12 cm 14 143 1948
ocieplenie od spodu wetng mineralng o wspotczynniku
P*th: b:::;:;wa 0,60 0,20 A =0,037 W/(m-K) i grubosci 5 cm oraz od géry wetng mi- 5 19 634
g neralng o wspbtczynniku A =0,039 W/(m-K) i grubosci 5 cm

* materiaty i robocizna, w tym 22% VAT.
Zr6dto: Wyniki audytu energetycznego

Tablica 2. Okreslony przez audytora zakres prac modernizacyjnych i orientacyjne koszty ich wykonania

Audyt energetyczny

Majac $wiadomos¢ tego, ze taka okazja moze sie nie powtorzy¢, panstwo Ka-

rolewiczowie postanowili skorzysta¢ z nadarzajacej sie sposobnosci i zgtosili
chet udziatu w organizowanej przez ROCKWOOL akgji. Szczescie sie do nich
usmiechneto i to whasnie ich dom zostat wybrany do przeprowadzenia zamie-
rzonej przyktadowej inwestycji termomodernizacyjne;j!

W sierpniu 2007 roku przystapiono do realizacji zamierzonych prac.

Rozpoczeto od przeprowadzenia audytu energetycznego. Audyt wykonata Dol-
noslaska Agencja Energii i Srodowiska. Pozwolit on okresli¢, ktére elementy
budynku byty odpowiedzialne za straty energii. Oszacowano wielkos¢ tych strat.
Badania termowizyjne wskazaty miejsca bedace przyczyna najwiekszych strat

ciepta - kolor czerwony.

PRZED TERMOMODERNIZACJA

=

PO TERMOMODERNIZACJI

Zrédto: www.rockwool.pl
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jednorodzinnego domu mieszkalnego

Przedstawione termogramy pokazuja, ze konieczne okazato sie ocieplenie stro-

podachu i cian zewnetrznych, a takze Scian przyziemia, $cian fundamentowych
i piwnicznych oraz daszku nad wejsciem do budynku i ptyty balkonowej, czyli
w zasadzie catej powtoki zewnetrznej budynku. Sprawdzono takze sprawno$¢
systemu grzewczego.

Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw oraz wynikow obliczen doktadnie
okreslono zakres prac remontowych, ktdre przyniosa najwieksze korzysci po-
przez zmniejszenie strat ciepta, a co za tym idzie, kosztow ogrzewania domu.
Koszty termomodernizacji oszacowano na poziomie 87 tys. zt, z czego najwiek-
sza cze$¢ przypadta na Sciany 61 tys. zt oraz stropodach 14 tys. zt. Podany koszt
moze wydawac sie wysoki, ale uwzglednia on réwniez naktady na elementy ar-

chitektoniczne poprawiajgce wyglad budynku.

Po zrealizowaniu prac termomodernizacyjnych wykonano badania termowizyj-
ne w celu sprawdzenia osiagnietych efektow. Wyniki tych badan potwierdzity
radykalne ograniczenie strat ciepta przez Sciany budynku.

Niebieski kolor $cian oznacza dobrg izolacje termiczna, ktéra nie dopuszcza do
ucieczki ciepta na zewnatrz budynku (patrz zdjecia termowizyjne, str. 20).
Dokonane pomiary zuzycia gazu wykazaty, ze w wyniku przeprowadzonego
remontu termomodernizacyjnego sezonowe zuzycie energii gazu ziemnego na
potrzeby ogrzewania zmniejszyto sie z 53,03 GJ do 32,82 GJ. Takie zuzycie
gazu po modernizacji, przy uwzglednieniu 92% sprawnosci kotta, przektada

sie na sezonowy wskaznik zuzycia ciepta dla ogrzania budynku, na poziomie

72 kWh/m?/rok. To wartos¢ dwukrotnie nizsza od tej, ktora wymagana jest przez
obecnie obowigzujace przepisy dla budynku Panstwa Karolewiczow!

Prawie dwukrotne zmniejszenie zuzycia gazu przektada sie na podobne zmniej-
szenie kosztow ogrzewania.

Jednak znaczne zmnigjszenie zuzycia ciepta i kosztow ogrzewania to nie wszystko,
wazne jest rowniez to, ze dom Panstwa Karolewiczow w wyniku przeprowadzo-
nej termomodernizacji zyskat takze na wygladzie i funkcjonalnosdi, nie méwiac

okomforcie.

Termomodernizacja stata sie $wietna okazja do zmiany wygladu domu. Zeby , face-
lifting” zrobiony byt fachowo, opracowanie szczegétowego projektu budowlanego
zZlecono architektowi. Architekt zdecydowat, ze dom cze$ciowo zostanie otynkowa-
ny, a czesciowo wykonczony drewniang oblicowka. Podjeto réwniez decyzje o prze-
budowie wejécia do domu i balkon6w oraz o ozdobieniu domu drewnianymi deta-
lami elewacyjnymi. Finalnie projekt charakteryzowat sie estetyka i prostota formy.

Pomimo, ze wiasciciele domu spodziewali sie korzystnych efektéw termomo-
dernizacji, rzeczywistos¢ przeszta ich oczekiwania. Nie tylko zuzywajg prawie
dwa razy mniej energii, ale tez mieszkaja bardziej komfortowo, w tadnym domu.
Panstwu Karolewiczom dopisato szczedcie, bo koszty termomodernizacji ich
domu wraz z audytem i materiatami izolacyjnymi pokryt ROCKWOOL Polska.
Wiekszos¢ z nas bedzie musiata siegna¢ do wiasnych kieszeni, aby zrealizowa¢
podobne dziatania, jednak przedstawiony przyktad i przytoczone wartosci po-
winny stanowi¢ powazny argument, ze warto w termomodernizacje zainwesto-

wac, gdyz bilans kosztow i korzysci jest dodatni!
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Realizacja przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych jest optacalna dla inwestorow
indywidualnych, ale czy réwnie optacalna moze by¢ dla gmin? Okazuje sie, ze
tak! Takim przyktadem jest gmina miejska Lubin, w ktdrej w ciggu trzech lat
przeprowadzono termomodernizacje w sumie 42 budynkow uzytecznosci pu-
blicznej.

Gmina Lubin jest potozona w pétnocnej czesci wojewddztwa dolnoslaskiego.
Wraz z gminami Scinawa i Rudna tworzy powiat ziemski Lubin. Teren, na kt6-
rym potozona jest gmina stanowi obszar Wysoczyzny Lubifiskiej na nizinie Sla-
sko-tuzyckiej. Powierzchnia administracyjna Lubina wynosi 4 068 ha, a liczba
mieszkancow 76 124. Grunty zabudowane i zurbanizowane zajmujg powierzch-
nie 1344 ha (33%). Pozostata cze¢ obszaru gminy zajmuja gtownie uzytki rol-
ne — 2150 ha (52,8%). Grunty leéne oraz zadrzewienia zajmuja 475 ha (11,6%).
Reszte powierzchni zajmujg grunty pod wodami, nieuzytkii inne tereny.

Lubin jest miastem przemystowo-ustugowym o rozwinietej infrastrukturze
mieszkaniowej.

Az 60% zatrudnionych pracuje w sektorze ustug, a niemal 40% - w przemysle.
Lubin jest centralng aglomeracjg polskiego zagtebia miedziowego. Tu zlokali-
zowane jest centrum zarzadzania przemystu wydobywczego i przetworczego
miedzi. W Lubinie ma swoja siedzibe zarzad Kombinatu Gérniczo-Hutniczego
Miedzi KGHM Polska Miedz S.A.

Na terenie miasta Lubin znajduje sie 227 obiektéw komunalnych, w tym 61
obiektow uzytecznosci publicznej z czego 13 to przedszkola, a 12 to szkoty.

Gmina Lubin znalazta sie w gronie zwyciezcow Il edycji Konkursu na najbar-
dziej efektywna energetycznie gmine w Polsce organizowanego przez Krajowg
Agencje Poszanowania Energii (KAPE S.A.) - gmina zajeta pierwsze miejsce
w kategorii gmin od 30.000 do 100.000 mieszkancéw. Dziatania zgtoszo-
ne do Konkursu obejmowaty kompleksowa termomodernizacje 21 obiektow
oswiatowych (w tym 9 placéwek szkolnych i 12 przedszkolnych) przeprowa-
dzonga na terenie miasta Lubina w latach 2005 - 2007. Celem projektu byta
redukcja zapotrzebowania na energie cieplng przy jednoczesnym obnizeniu

emisji CO,. Dla budynkdw oswiatowych, w ktérych od kilkunastu lat nie byty

Jesli przedsiewziecie termomodernizacyjne
obejmuje wymiane instalacji grzew-

czej budynku (kociot, grzejniki), nowe
urzadzenia powinny mie¢ odpowiednio
mniejszg moc. Wynika to z faktu, ze dzieki
poprawie izolacyjnosci przegréd nastepuje

zmniejszenie zapotrzebowania budynku
na ciepto, co doktadnie powinien
okresla¢ wykonany audyt
energetyczny.
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przeprowadzane kompleksowe prace modernizacyjne, w pierwszej kolejnosci
zostaty wykonane audyty energetyczne, ktére okreslity stan istniejgcych bu-
dynkow i mozliwe do uzyskania oszczednosci, a takze pomogty wybrac¢ opty-

malne rozwigzania techniczne.

Przeprowadzone dziatania termomodernizacyjne w budynkach polegaty gtow-
nie na:

e odstonieciu écian fundamentowych na gtebokos¢ do 80 cm,

e wykonaniu izolacji powierzchni pionowych écian fundamentowych materia-

tem izolacyjnym,

dociepleniu $cian zewnetrznych budynkéw metoda BSO z zastosowaniem

ptyt z materiatu izolacyjnego o grubosci 12-16 cm,

wymianie stolarki zewnetrznej okiennej i drzwiowej,

dociepleniu stropodachéw wentylowanych — materiatem izolacyjnym w for-

mie granulatu o wspotczynniku przenikania ciepta 0,042 W/m?K,

wymianie instalacji centralnego ogrzewania.

t acznie ocieplono ok. 33 tys. m? $cian zewnetrznych, 28 tys. m? stropodachdw,
wymieniono 9 tys. m? okien i zamontowano nawiewniki w kazdym pomieszcze-
niu. Ponadto zmodernizowano 21 uktadéw centralnego ogrzewania wymienia-
jac m.in. grzejniki i montujac zawory termostatyczne. Srednio dla budynkéw
uzyskano 35% oszczednosci energii w stosunku do zuzycia energii
w2006 roku.

W niektorych budynkach termomodernizacja przyniosta znacznie wieksze
efekty. Az 60% oszczednosci energii uzyskano w Szkole Podstawowej nr 12
wybudowanej w technologii UW-2Z-cegta zeranska, w ktérej w 2005 roku
wykonano kompleksowa termomodernizacje. Obiekt o powierzchni 2819 m?,
ogrzewany jest cieptem dostarczanym z cieptowni za pomoca wezta cieplnego
nalezacego do Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej ,TERMAL"
S.A. Sciany zewnetrzne budynku ocieplono metoda BSO materiatem izola-
cyjnym o gr. 13 cm., a Sciany piwnic materiatem gr. 10 cm. Ocieplono réwniez
stropodach wentylowany. Stare drewniane okna zastgpiono oknami PCV
o0 wspdtczynniku U=1,3 W/m?K z zamontowanymi nawiewnikami ci$nienio-
wymi. Wymieniono cala instalacje c.o. wraz z grzejnikami, ktore zaopatrzono
w zawory termostatyczne. Zamontowano zawory podpionowe. Dzieki termo-
modernizacji poprawity sie znacznie warunki cieplne oraz komfort i bezpie-
czenstwo przebywania w budynku, co ma istotne znaczenie dla miejsca, gdzie
ucza sie dziecii mtodziez. Zuzycie energii w 2008 roku spadto 0407 353 kWh,
poprawity sie takze walory estetyczne.

Kompleksowa termomodernizacja obejmujaca w swym podstawowym zakresie
odpowiednio dobrana izolacje écian zewnetrznych, wymiane stolarki okiennej,
wymiane zrodta ciepta i modernizacje systeméw centralnego ogrzewania przy-

nosi, w zaleznosci od stanu wyjéciowego budynku, ogromne efekty. Efekty te

mozna jeszcze powiekszy¢ wiaczajac w dziatania termomodernizacyjne odzysk
ciepta z powietrza wentylacyjnego i wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.
Prowadzone prace termomodernizacyjne w obiektach oéwiatowych w gminie
Miejskiej Lubin wpisaty sie w Gminny Program Ochrony Srodowiska. Wyko-
nane dziatania byty zgodne z Programem Zréwnowazonego Rozwoju i Ochrony
Srodowiska Gminy, a takze z planami powiatowymi | wojewddzkimi. Catkowite
wydatki poniesione na realizacje zadan termomodernizacyjnych wyniosty ponad
20 min. ztotych. Zgodnie z ustawa z dnia 18 grudnia 1998 r. owspieraniu przed-
siewzie¢ termomodernizacyjnych wiekszos¢ poniesionych naktadéw pochodzita
z kredytéw, przy czym po zakoniczeniu realizacji z Banku Gospodarstwa Krajo-
wego pozyskano ponad 2,5 min. ztotych w formie premii termomodernizacyj-
nej. Rownolegta modernizacja wielu budynkéw uzytecznosci publicznej uspraw-
nita proces zaméwien publicznych i przyniosta juz po dwéch turach oszczednosci
tacznie ok. 2,8 mln kWh energii. Dzigki tym dziataniom w gminie Lubin ograni-
czono emisje CO, o blisko 7,5 tys. ton rocznie.

Miasto Lubin przeprowadzito kompleksowg termomodernizacje budynkow
publicznych. W opisanym przyktadzie miata ona na celu zmniejszenie kosztéw
utrzymania placowek owiatowych. Tym samym poprawiono znacznie stan
techniczny budynkéw, ich estetyke i komfort. Zdaniem ekspertéw KAPE S.A.
dziatania termomodernizacyjne polegajace na ograniczeniu strat ciepta oraz
modernizacji systemu centralnego ogrzewania, zostaty wykonane fachowo, co
wida¢ po uzyskanych oszczednosciach w zuzyciu energii. Ocieplenie stropo-
dachow, przez ktére moze uciec nawet 30% ciepta, sposdb izolacji przegrad,
wymiana stolarki okiennej na energooszczedna pokazuja, jak istotny jest wybor
wysokiej jakosci materiatow eksploatacyjnych, w tym izolacyjnych. Podczas
wykonywania ocieplania budynku zwrécono réwniez uwage na prawidtowg
cyrkulacje powietrza w ocieplanych pomieszczeniach — zamontowanie stolarki
okiennej z wbudowanymi nawiewnikami ci$nieniowymi. Pozwoli to na zacho-
wanie odpowiedniego mikroklimatu w pomieszczeniach i nie dopusci do po-
wstawania grzybow i zawilgocen. W budynkach o$wiatowych powinno mie¢ to
wyjatkowo istotne znaczenie.

Prace termomodernizacyjne prowadzone przez gmine Lubin s3 z pewnoécig do-
brym przyktadem do nasladowania. Zgodnie z regulacjami polskimi, jak i unij-
nymi, opisane dziatania wpisuja sie we wzorcowg role administracji publicznej
wobszarze efektywnosci energetycznej na poziomie lokalnym.

Planowanie termomodernizacji w budynkach o$wiatowych powinno
by¢ szczegélnie dobrze przemyslane, nie tylko ze wzgledu na to, ze
wydawane sg pienigdze publiczne, ale réwniez ze wzgledu na bezpie-
czenstwo ucznidw i nauczycieli.

Przy planowanych dziataniach termomdernizacyjnych zarzadcy po-
winni zwrdci€ szczeg6lng uwage na wybér odpowiedniej jakoéci mate-
riatéw izolacyjnych, a w przypadku budynkéw oéwiatowych takze na

ich cechy zwigzane z bezpieczefistwem pozarowym i trwatoscia.



www.termolokata.pl
www.bpaliwo.pl

ROCKWOOL

NI EPALNE 1ZOLACUJE

ROCKWOOL Polska Sp.zo.o.
ul. Kwiatowa 14
66-131Cigacice
www.rockwool.pl

primum

Primum Polska Sp.z 0.0.
ul. Garbary 56
61-758 Poznan

www.primum-polska.pl




