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Onde a seguranca e o conforto
se associam a estética

Sistema REDArt para fachadas tipo ETICS
para suporte de madeira
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Eficiéncia energética e

seguranc¢a na envolvente
do edificio

A madeira constitui uma opgao sustentavel, com grandes
perspectivas de futuro no panorama dos materiais de construcdo
utilizados em contextos urbanos.

A madeira esté de regresso em forga e com um espirito renovado
gragas aos bons resultados que esta matéria-prima obtém nas
avaliac6es regulamentares e no ambito da sustentabilidade.

A madeira sofreu uma grande evolugdo nos novos sistemas de

LHTUTEr

construcdo, tanto do ponto de vista produtivo tecnolégico como na

obtengdo de prestacdes que superam frequentemente as

exigéncias normativas.

Em especial, os avangos tecnoldgicos trouxeram novas e
interessantes opc¢des na composicdo dos elementos de apoio e de

parede, devendo destacar-se entre eles a madeira contraplacada
(CLT Cross Laminated Timber) que, em pouco tempo, superou todos
os limites dimensionais, estruturais, de resisténcia ao fogo, etc.,

caracteristicos dos edificios de madeira convencionais.

Gracas a evolugdo nos processos de produgdo, volta a haver um
grande interesse nos produtos pré-fabricados “taylor made”, sem

limitagdes na gama dimensional, nos componentes estruturais e nos

acabamentos.

Falar de edificios sustentaveis é falar
também de materiais de construcao.
Debem ser capazes de proporcionar
liberdade estética e oferecer prestacoes

que garantam o rendimento térmico,
conforto e seguranca.



Sistema REDArt, para
suporte de madeira

Eficiéncia energética, seguranca e um
acabamento estético.

A solucdo completa, desde o isolamento ao
revestimento

REDArt é o Sistema de Isolamento Térmico pelo Exterior (ETICS)
criado pela ROCKWOOL, que combina a estética com as
inigualaveis prestacdes da |a de rocha.

O Sistema REDArt é um sistema de isolamento térmico e acustico
para fachadas de suporte de madeira, constituido por um painel
de 1& de rocha de Dupla Densidade ROCKSATE DUO PLUS
argamassas, acabamentos e outros acessorios.

O sistema também estéa disponivel para suporte tradicional.
Consulte os produtos e o processo de instalagdo do

Sistema REDArt para suporte tradicional ou suporte em madeira
em www.rockwool.es/redart

Perfil de arranque
Suporte de madeira (contraplacada ou estrutura leve)
Argamassa REDArt Adesivo DS (P. 29)

Painel de |a de rocha de Dupla Densidade ROCKSATE
DUO PLUS (P. 31)

Fixacées REDArt: suporte de madeira (P. 30)
Argamassa REDArt Camada Base Plus (P. 34)
Perfis com malha de fibra de vidro

Primario e Acabamento REDArt de Silicato o
Silicone (P. 36-39)
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O Sistema REDArt permite
conciliar as expectativas
arquitetdnicas e as prestagoes.

E o equilibrio perfeito entre estética
e rendimento.

Onde é instalado?

O Sistema REDArt para suporte de
madeira é adequado tanto para
habitacées unifamiliares como para
edificios que buscam conforto, alta
seguranca e sustentabilidade, com uma
altura maxima de 15 m.

Para alturas maiores, consulte o nosso
departamento técnico:
asistencia.tecnica@rockwool.es




Solu¢oes REDArt para
suporte de madeira

As solucbes de construgdo apresentadas abaixo sdo um exemplo de algumas das possiveis solugdes a
implementar entre elementos estruturais de madeira e painéis isolantes de |& de rocha, os quais ajudam a
conferir a solugdo as prestagdes citadas posteriormente.

Solugdo 1: Suporte de madeira
contraplacada (CLT)

Solugdo constituida por painéis isolantes
ROCKSATE DUO PLUS, com 100 mm de
espessura, fixados com REDArt Adesivo DS
sobre painéis de madeira contraplacada (CLT).

O revestimento interior é constituido por uma
estrutura metadlica, com montantes de chapa
galvanizada a cada 600 mm e com painel
isolante ALPHAROCK-E-225, 40 mm de
espessura, no seu interior e fechado com duas
placas de gesso laminado de 12,5 mm de
espessura cada uma.

Descricao:
o 4 12 Placa de gesso laminado (12,5 mm)
| 3 Placa de gesso laminado (12,5 mm)
|| g Barreira de vapor (se necessario)
5 1 6 Painel ALPHAROCK-E-225 (40 mm)
L 7 Estrutura de CLT (100 mm)
u 2 B Fixacoes REDArt: suporte de madeira
a 10 REDArt Adesivo DS
| I Bl Painel ROCKSATE DUO PLUS (100 mm)
| El REDArt Camada Base Plus mais malha de fibra de

|| vidro antialcalina (5 mm) incorporada

[
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REDArt Primario para Silicone + REDArt Acabamento
Silicone (1,5 mm)

Nota: As espessuras dos diferentes elementos podem variar consoante as caracteristicas do
projeto



Ver fichas técnicas de produtos

paginas 28-39 ou na Web

www.rockwool.pt/produtos-e-

solucoes/gama-rocksate/

Detalhes construtivos em formato
AutoCAD disponiveis em:

www.rockwool.pt/documentacao-e-
ferramentas/biblioteca-cad/

Solugdo 2: Suporte de madeira de

estrutura leve (Timber frame)
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Solugéo constituida por painéis isolantes
ROCKSATE DUO PLUS de 80 mm de
espessura, sobre estrutura ligeira de madeira
(Timber frame) fechada através de dois placas
de madeira do tipo OSB com uma espessura
de 15 mm cada uma, ou de particulas com
faces de fibras de madeira tipo SuperPan Tech
P5 da FINSA.

No painel interior da estrutura de apoio é
colocado o ROCKCALM-E-211 de 160 mm
de espessura.

O revestimento interior é constituido por uma
estrutura metélica, com montantes de chapa
galvanizada a cada 600 mm e com painéis
ALPHAROCK-E-225 com 60 mm de
espessura e fechado com duas placas de
gesso laminado de 12,5 mm de espessura
cada uma.

Descrigao:

Placa de gesso laminado (12,5 mm)
Placa de gesso laminado (12,5 mm)
Painel ALPHAROCK-E-225 (60 mm)

Placa tipo OSB ou de particulas com faces de fibras de
madeira tipo SuperPan Tech P5 da FINSA (15 mm)

Barreira de vapor (se necessario)
Painel ROCKCALM-E-211 (160 mm) na estrutura de apoio

BENR

Fixacdes REDArt: suporte de madeira

Placa tipo OSB ou de particulas com faces de fibras de
madeira (15 mm)

Painel ROCKSATE DUO PLUS (80 mm)

REDArt Camada Base Plus mais malha de fibra de vidro
antialcalina (5 mm) incorporada

REDArt Primario para Silicone + REDArt Acabamento
Silicone (1,5 mm)

—_—
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Nota: As espessuras dos diferentes elementos podem variar consoante as caracteristicas do
projeto



A energia natural da rocha
envolve algo verdadeiramente
extraordinario.
Até agora conseguimos decompor esta
energia natural em sete pontos fortes que séo
inerentes as propriedades versateis da 13 de
rocha. Estes sdo os sete motivos pelos quais
acreditamos que o recurso mais abundante
do planeta pode ser adaptado para criar
solugdes incrivelmente Uteis e interessantes
para os nossos clientes. E aplicando estes
sete pontos fortes em tudo o que fazemos,
acreditamos firmemente que podemos abordar
alguns dos maiores desafios enfrentados
pelo nosso planeta. Temos a certeza de que
a rocha ainda esconde mais pontos fortes a
espera de serem descobertos. E, quando os
descobrirmos, vamos converté-los em novos
produtos que vdo melhorar a qualidade de vida
de todos os que contactem com eles. Estes sdo
os motivos pelos quais estes sete pontos fortes
constituem a esséncia de todos os produtos da
ROCKWOOL.




Resisténcia ao fogo
@ Suporte temperaturas superiores
a 1000 °C.

@ Propriedades térmicas

Poupa energia, mantendo a temperatura e o
ambiente interior ideais.

Prestacoes acusticas
EQ@ Bloqueia, absorve ou melhora os sons.

tos fortes da rocha

Robustez
@ Rendimento mais duradouro com
uma instalagdo mais simples.

Estética

Combinacao de prestagoes e
estética.

Gestao do nosso recurso mais valioso.

O Comportamento perante a agua

Circularidade

Materiais reutilizaveis e reciclaveis.

S




Vantagens do sistema

Beneficios do isolamento ROCKWOOL em
fachadas tipo ETICS para suporte de madeira

La de rocha e madeira,
- uma combinacao vencedora

As caracteristicas de um Sistema de Isolamento Térmico pelo Exterior
(ETICS) adaptam-se na perfeicdo as necessidades do tipo de
estruturas leves, criando uma protegéo integral e, ao mesmo tempo,
melhorando, no caso dos sistemas com isolamento de 13 de rocha, as
prestagbes das paredes do ponto de vista térmico, acustico e de
protecdo contra incéndios.

Neste sentido, deve destacar-se a combinacéo ideal técnica,
operativa e de presta¢des entre os elementos estruturais de madeira
e os produtos isolantes de 1a de rocha.

Resisténcia ao fogo

A 1a de rocha ROCKWOOL é um material
incombustivel com um ponto de fusao superior a
1000 °C. O painel de |a de rocha ROCKWOOL para
sistema ETICS para suporte de madeira conta com
testes de resisténcia ao fogo REI 90 e REI 120.

O Sistema REDArt para suporte de madeira € uma
solucdo segura e testada que atinge a Euroclasse
A2.

Conforto térmico e acustico

O Sistema REDArt é um material sustentavel
que fornece a fachada um isolamento continuo,
evita pontes térmicas e melhora a eficiéncia
energética. Além disso, proporciona uma
excelente insonorizacao.

Sistema certificado

O REDArt conta com a Avaliagdo Técnica
Europeia ETE 18/1042 para suporte de
estrutura leve e ETE 18/0802 para suporte de
madeira contraplacada (o primeiro sistema
ETICS a obter a referida certificagdo a nivel
europeu para este tipo de suporte).




Robustez

A |a de rocha, gragas as suas prestacdes,
fornece a fachada ETICS um rendimento
mais duradouro.

E um produto néo hidréfilo, inorganico e
dimensionalmente estavel.

Os painéis de |a de rocha tém uma grande
capacidade de adaptacgdo gracas a Dupla
Densidade, garantem uma 6tima aderéncia
do reboco e melhoram o comportamento
mecanico da solucao.

Estética

O Sistema REDArt dispde de uma
ampla gama de produtos, cores e
acabamentos que garantem a
méaxima liberdade de concecéo para
cada tipo de edificio.

Répido e facil de instalar

A ROCKWOOL dispoe de uma Rede de
instaladores recomendados,
especializados na instalagdo do Sistema
REDArt.




Resisténcia ao fogo

Protecao contra incéndios. Isolamento incombustivel (A1)

Seguranca em fachadas

O comportamento perante o fogo
desempenha um papel fundamental no
Sistema de Isolamento Térmico pelo
Exterior (ETICS). A escolha de um isolamento
incombustivel permite reduzir as
possibilidades de deflagracéo e de
propagacao de um incéndio a toda a fachada,
tanto durante a instalacdo do sistema como
durante a vida util do edificio.

Em edificios de madeira, é importante
prever uma concecao cuidadosa dos
detalhes de construcao, das instalacoes e a
escolha de materiais adequados para
reduzir o risco de incéndio. Fornecer ao
edificio valores comparaveis ou superiores aos
das estruturas construidas com materiais
tradicionais, garantindo a estabilidade das
estruturas de apoio a fim de garantir as
operacdes de resgate e a protegdo dos
edificios adjacentes.

De nada serve tornar

os edificios sustentaveis
se ndo tivermos em
conta a seguranga.

@ A 1

Isolamento: A1
Sistema:

A2-s1, dO sem adesivo
A2-s2, dO com adesivo

e

,»@ oF

O Sistema REDArt, gracas ao seu nucleo de 13
de rocha ROCKWOOL, material incombustivel
com um ponto de fusdo superior a 1000 °C,
classificado como A1 de acordo com as
Euroclasses, atua como barreira corta-fogo e
melhora a resisténcia ao fogo dos elementos
de construcao.

Testes de resisténcia ao fogo

Foram realizados testes de resisténcia ao fogo
ao abrigo das normas UNE EN 1365-1 e UNE
EN 1363-1, com suportes de madeira
contraplacada e de estrutura leve, ambos
protegidos com o painel de 1a de rocha
ROCKWOOL:

- Madeira contraplacada (CLT): REI 90
- Estrutura leve (Timber Frame): REI 120

Solicite mais informagdes ao nosso
Departamento Técnico da ROCKWOOL através
do endereco asistencia.tecnica@rockwool.es.

Madeira
contraplacada

REI 90

Estrutura
leve

REI 120
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Propriedades térmicas

Eficiéncia energética. Redugao do consumo

O sistema ETICS permite realizar um
isolamento térmico continuo do suporte,
ajudando a corrigir as pontes térmicas
préprias de uma fachada. Desta forma,
obtém-se um isolamento homogéneo do
edificio, melhorando o isolamento térmico do
conjunto e, ao mesmo tempo, reduzindo as
tensdes e movimentos devidos as alteracdes
de temperatura que seriam produzidos neste
tipo de paredes, contribuindo para uma maior
vida Gtil do sistema.

Gracas a este sistema de construcao, é
possivel conseguir solu¢des de fachada com
um elevado rendimento térmico,
traduzindo-se numa reducao da exigéncia
energética, bem como numa reducdo do

Requisitos normativos:

O Sistema REDArt
fornece a fachada um

isolamento continuo e
reduz as pontes
térmicas.

consumo de energia necessaria para o ar
condicionado, tanto no inverno, como no verao.

A aplicacdo de um sistema ETICS com painéis
isolantes de la de rocha ROCKWOOL, bem
dimensionado, garante um aproveitamento
eficaz da inércia térmica da parede e um
desfasamento correto da onda térmica,
obtendo-se assim um maior controlo da
temperatura interior e convertendo o
isolamento térmico pelo exterior numa técnica
adequada também para climas quentes,
especialmente durante o verdo, uma vez que
reduz a passagem do calor ambiental exterior
para o interior, garantindo assim o conforto
dos ocupantes do edificio.

Transmissdo térmica maxima e recomendada de paredes de fachada em conformidade com a DB-HE:

Parametro

Zona climéatica de inverno

| Zonodimiticadeinvemo |
o | Al s ] c | 0 | E

Transmiss&o térmica méaxima (W/m?2K) de paredes
de fachada e elementos em contacto com o
terreno segundo a Tabela 2.3 da DB-HE

Transmissao térmica recomendada (W/m?2K) de
paredes de fachada e elementos em contacto com
o terreno segundo o Apéndice E, Tabela E.2 da
DB-HE

Avaliacao térmica:

1,35 1,25 1,00 0,75 0,60 0,55

0,94 0,50 0,38 0,29 0,27 0,25

Abaixo, sdo mostradas as prestacdes térmicas das duas solucdes estudadas (pagina 6 e 7), destacando-se o
valor de transmissdo térmica U, que varia em funcdo da espessura e das caracteristicas técnicas dos painéis de

isolamento utilizados.

Solucgdo 1:
Suporte de madeira contraplacada (CLT):

Espessura

U solugéo de

Solugéo 2:
Suporte de madeira de estrutura leve (Timber frame):

Isolamento Mo ESpeSsura
kg/ m?) | (W/mK) (mm)

U solucéo de

Isolamento (mm) construgao construgao
(W/m?K) (W/m?K)
ROCKSATE 1 75 e 12070 0,035
— ALPRAROCK 70 0034 60
el S ROCKEAM a0 0035 160
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Conforto acustico

Reduzimos o ruido para melhorar o conforto

Do ponto de vista acustico, uma fachada ETICS
é constituida por uma parede dupla, formada
pelo suporte de base e por uma massa externa,
constituida pelo acabamento. Estas duas
massas, juntamente com o nicleo de 13 de
rocha geram o denominado efeito “massa-
mola-massa”. A “mola” é representada pelos
painéis de |a de rocha ROCKWOOL que, gragas
a sua estrutura fibrosa com células abertas,
absorbe parte da energia sonora, traduzindo-se
numa grande melhoria do isolamento acustico
na solucao.

A |13 de rocha apresenta uma
estrutura aberta e porosa

que permite que os produtos
da ROCKWOOL aumentem o
indice de reducdo sonora Rw,
melhorando o conforto
acustico e reduzindo os
ruidos indesejaveis.

Requisitos normativos:

Valores de isolamento acustico a ruido aéreo, D

2m,nT,Atr

A leveza da madeira, devido ao seu baixo peso
especifico, influencia muitos aspetos relacionados
com a concecao dos edificios, incluindo o
isolamento acustico. As caracteristicas
particulares das constru¢des de madeira,
comparativamente as de alvenaria, tornam
necessario prestar especial atengdo nas fases de
concecdo e obra. Concretamente, o elevado grau
de pré-fabrico exige uma concecéo integrada do
edificio desde a fase inicial do projeto e uma
atencdo especial na obra.

em (dBA), entre um recinto protegido* e o exterior, em fungao

do indice de ruido de dia, L, segundo os requisitos exigidos no documento DB-HR, protecéo contra o ruido:

Ld (dBA)
30 30 30 30

Ld < 60
60 < Ld < 65 32 30 32 30
65<Ld <70 37 32 37 32
70 < Ld < 75 42 37 42 37
Lld<75 47 42 47 42

* Um recinto protegido é um recinto incluido na categoria de recinto habitdvel mas que possui caracteristicas acusticas mais restritivas que
prevalecem sobre as exigéncias dos recintos habitaveis convencionais. Sdo considerados recintos protegidos os recintos habitéveis como:

a) Quartos e salas (quartos, bibliotecas, salas de jantar, salas de estar) em edificios residenciais.
b) Salas de aula, bibliotecas, gabinetes em edificios de utilizacdo docente.

@)

@)

) Blocos operatérios, quartos, salas de espera em edificios de utilizagdo sanitaria.
) Escritérios, gabinetes, salas de reunido em edificios de utilizagdo administrativa.
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Isolamento acustico
Resultados obtidos nos testes de isolamento aciistico das solu¢des 1 e 2 (paginas 6 e 7):
Isolamento actstico da solucdo 1: Suporte de madeira contraplacada (CLT)

Abaixo, sdo apresentados os resultados obtidos no teste de isolamento

acustico da solucdo descrita a seguir: Teste aciistico em

laboratério 62

- 2 Placas de gesso laminado (12,5 mm) & (-5'-1 1) dB
80
- Barreira de vapor 7 >
- Painel de 15 de rocha g //' 3
ALPHAROCK-E-225 (40 mm) E :Z AT
- Estrutura de CLT (100 mm) 2 55 il
- Fixacdes REDArt: suporte de madeira s g P
- REDArt Adesivo DS i // LA
- Painel de |5 de rocha ROCKSATE DUO PLUS & =1 pECErdl fndice de reducio sonora
(100 mm) = N J %t d Rw com sistema REDArt: Rw
- REDArt Camada Base Plus mais malha de Eof’ 20 EF (© G0 = 62 (511 A8
fibra de vidro antialcalina (5 mm) 5 15 5] }
< 0 ~— Rw suporte de madeira
- REDArt Primario para Silicone + REDArt ; contraplacada
Acabamento Silicone (1,5 mm) o ——  Rw com Sistema

REDArt

100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

(=]
(=3
S
)

Frequéncia (Hz

Isolamento actstico da Solucao 2: Suporte de madeira de estrutura
leve (Timber frame)

Abaixo, sdo apresentados os resultados obtidos no teste de isolamento acustico da

solugdo descrita a seguir: Teste aclstico
em laboratério
- 2 Placas de gesso laminado (12,5 mm) 66 (-5;-1 2) dB
- Painel de 13 de rocha %
ALPHAROCK-E-225 (60 mm) -
- Placa tipo OSB (15 mm) 7 /”“/_ NA
_ - / } \
- Barreira de vapor g > ARREES
- Painel de 15 de rocha ROCKCALM-E-211 e /7
(160 mm) entre os montantes da estrutura g s 157 : /”\\ //
de apoio g i: L /C——“" N
- Fixacdes REDArt: suporte de madeira S o | Vi
- Placa tipo OSB (15 mm) _Tg 5 ] /'/';/ indice de reducéo sonora
< R i REDArt: R
. (Zsaci)nel o;e 13 de rocha ROCKSATE DUO PLUS 5 // e e e
mm o 20 [
- REDArt Camada Base Plus mais malha de % 1 Rw suporte de estrutura
£ 10
fibra de vidro antialcalina (5 mm) . leve
- REDArt Primario para Silicone + REDArt 0 ~— Rw com Sistema

100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000

Acabamento Silicone (1,5 mm) REDArt

Frequéncia (Hz)
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Robustez

Comportamento higrotérmico

Fachadas respiraveis e duradouras:

De nada serve utilizar argamassas respiraveis para o
isolamento de fachadas se o material isolante n&o for.
Ao contrario de outros materiais, a 1a de rocha
ROCKWOOL, gragas a sus estrutura, garante uma
fachada respiravel.

O Sistema REDArt possui um elevado valor de
respirabilidade e, por isso, permite a passagem do
vapor de dgua, contribuindo para evitar a formacao de
bolor e proteger a fachada e outros elementos
construtivos dos danos causados pela humidade.

A estrutura fibrilar aberta da |a de rocha permite a
passagem do vapor de dgua, reduzindo o risco de
formacéo de condensacdes. A combinacdo das
vantagens da 1a de rocha com as vantagens da
respirabilidade das restantes camadas do Sistema
REDArt permite que todo o sistema seja totalmente
respiravel.

A humidade é uma das causas de maior
preocupacéo para prescritores, empreiteiros e
proprietarios, sobretudo quando se trata de
suportes como a madeira, com a qual se deve tem
especial cuidado para garantir a protegdo contra a
humidade e infiltragdo de dgua, uma vez que:

- Danifica a madeira
- Reduz a resisténcia do suporte
- Provoca movimentos e deformacdes

A humidade existe em duas formas: dgua e, na forma
gasosa, vapor de agua. A transmissdo do vapor de
agua através das paredes ocorre devido a diferencga
de pressédo de vapor do interior para o exterior,
estabelecendo a forga motriz para a difusdo do vapor
de agua.

A direcao da transmissdo do vapor de dgua vai de alta
pressao de vapor (ou humidade elevada) a baixa
pressao de vapor (ou humidade reduzida): quando
existe uma diferenca na quantidade de moléculas de
vapor de dgua entre duas areas adjacentes, gera-se
uma pressao diferencial e as moléculas movem-se
para equilibrar a pressdo. Isso ocorre geralmente do
interior para o exterior de um edificio devido ao maior
teor de humidade no interior.

Numa parede, a permeabilidade ao vapor
caracteriza-se pela permeabilidade ao vapor de
cada um dos materiais que a constituem.
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A permeabilidade ao vapor de agua de um material
mede-se com o “fator de resisténcia a difusdo de vapor
de dgua”, conhecido também como valor p: quanto
menor for este valor, mais respiravel serd o material.

O valor p é uma medicéo da resisténcia do material ao
deixar passar o vapor de 4gua, comparativamente as
propriedades do ar.

Gracas a sua estrutura fibrosa, o valor p da 13 de rocha
éigual a 1, significando que é matematicamente igual
a uma camada de ar.

- Valor p de 13 de rocha = 1
- Valor py da camada de ar = 1

Por isso, um beneficio importante da la de rocha é a
sua “respiracdo”: a capacidade de permitir que os
vapores encurralados na parede sejam dispersados ao
longo da camada de isolamento e sejam secos,
mantendo um controlo eficaz da humidade.



Se o vapor de agua ficar condensado na secgdo de
parede e ndo tém a oportunidade de secar e sair,
desenvolve-se uma acumulagao de dgua que poderia
provocar danos e/ou bolor. Com o aumento do nivel de
humidade na secgdo de parede, a resisténcia térmica da
parede diminui, provocando uma redugéao total das
prestagoes térmicas.

A permeabilidade ao vapor de dgua ajuda a manter as
presta¢des térmicas do edificio, a durabilidade da
construgdo, mas também a satide dos ocupantes.

A combinagdo de painéis isolantes de |3 de rocha,
permedaveis ao vapor de dgua, permite o
comportamento higrométrico ideal, garantindo uma
elevada permeabilidade ao vapor de dgua de todo o
sistema.

Nos casos analisados (Solucdo 1 e Solucdo 2 ) ndo sdo

produzidas condensacgdes intersticiais (simulagdes
realizadas com o software “Buildesk Condensation risk

17

Protegemos
a pele do
seu edificio

analysis - Calculation according to Standard EN
ISO 1378").

Estabilidade dimensional

Os painéis de |3 de rocha tém uma elevada
estabilidade dimensional: ndo séo afetados pelas
alteragdes de temperatura ou humidade,
permanecendo estaveis e inalterados.

Nao sofrem dilataces nem contracdes,
prevenindo a formacdo de patologias como
fendas e bolsas.

Nada resiste a passagem do tempo como a
rocha. O Sistema REDArt é uma solucéo
duradoura e estével que mantém as suas
propriedades ao longo de toda a vida util do
edificio. O REDArt combina a |& de rocha
ROCKWOOL com as excelentes camadas de
argamassa base e de acabamento final para
obter fachadas resistentes e extraordinariamente
duradouras.



Estética

Equilibrio perfeito entre estética e rendimento

A cor influencia a nossa vida de muitas formas
diferentes, a cada minuto do dia. Pode afetar o
nosso estado de espirito. Pode ser distinta,
elegante ou criar tendéncia. Pode permitir
destacarmo-nos ou passarmos despercebidos.
Sem a cor, a arquitetura teria falta de uma
dimensao fundamental.

Todos os estados de espirito, todos os
contextos

O REDArt esté disponivel com diferentes
acabamentos e com mais de 200 cores, com os
quais poderé criar designs estéticos e
energeticamente eficientes. Oferece trés
medidas de granulometria: de 1,0 mm, 1,5 mm e
2,0 mm. Com tamanha variedade de cores, as
possibilidades sao infinitas, para uma criatividade
sem limites.

Os revestimentos decorativos e as pinturas
especiais REDArt proporcionam os melhores
acabamentos a todo o tipo de edificios, seja qual
for a sua funcao e seja qual for a sua localizagao.

A cor, uma das
ferramentas mais
poderosas dos
arquitetos
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Servicos ROCKWOOL

Um servico de assisténcia técnica soélido

Fornecedor de solugbes para a construgédo
global, o Grupo ROCKWOOL nao sé oferece
uma gama completa de produtos, como também
assessoria e servicos relacionados com a sua
implementacédo e funcionamento duradouro ao
longo da vida do edificio.

Uma das vantagens mais importantes de ser
fornecedor de sistemas ¢é o facto de podermos
prestar-lhe um servigo de suporte integral e
facilitar-lhe a tarefa das especificagbes técnicas.
Por isso, com o REDArt, pode ficar tranquilo,
porque, se necessario, fornecemos-lhe
assisténcia em todas as fases do seu projeto:
aconselhamo-lo na planificagdo e colocamos a
sua disposicdo manuais de instalagdo detalhados,
bem como o nosso servico de assisténcia técnica
telefénica e de ajuda online.

Pode contar connosco sempre que precisar.

Assisténcia técnica na obra

Para além dos nossos servicos de assisténcia
técnica telefénica e de assisténcia online,
dispomos dos seguintes servigos de assisténcia
na obra:

- Assessoria sobre especificagdes técnicas
- Inspecao preliminar do local da obra
- Assessoria sobre especificagdes preliminares

- Assessoria sobre a execugdo de pontos
singulares regulares e irregulares

= Célculo de transmissdo térmica
- Estimativa do nimero de fixacoes
- Supervisdo técnica em obra a escala nacional

- Testes de tracdo

Rede de instaladores
Recomendados

A ROCKWOOL dispde de uma Rede de
Instaladores Recomendados que
garantem a correta execugao em obra.
Pode consultar os instaladores de
confianca na sua zona em
www.rockwool.pt/redart-madeira

Atendimento telefénico

Contacte-nos através do
telefone:

T (+34) 902 430 430

ou envie-nos um e-mail para:

asistencia.tecnica@rockwool.es
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Processo de instalacao

1 Preparagao do suporte

01. Limpeza do suporte

Antes de proceder a instalagdo do sistema ETICS, é
necessério efetuar um controlo do suporte sobre o qual
se vai instalar e verificar a adequacédo da superficie e a
auséncia de fendas e pd, bem como a solidez do material.
Caso o suporte ndo seja adequado, terdo de ser tomadas
medidas especificas para adequar a superficie antes de
instalar o sistema ETICS.

02. Fixagao do perfil de arranque

- Colocar os perfis de arranque com a ajuda de um
nivel, a uma distancia adequada do solo.

- Fixar os perfis de arranque com fixagdes em funcéo do
tipo de suporte e com uma distancia méxima de 30 cm.

- Colocar os perfis de arranque a uma distancia correta
entre si, tendo em conta a dilatagdo térmica que
poderia produzir-se em caso de contacto direto. Utilizar
parafusos adequados ao suporte.

2 Instalacdo dos painéis isolantes de
|a de rocha

Os painéis de & de rocha ROCKWOOL s&o instalados
através de um dos dois procedimentos seguintes:

- 01. Instalacdo com adesivo e fixacdo mecanica (P. 20)
- 02. Instalacdo com fixagdo mecénica - casos
limitados (P. 22)

01. Instalacdo com adesivo e fixagdo
mecanica

- Instalagdo indicada para edificios com alturas nao
superiores a 15 m (caso tenham uma altura superior,
contacte o departamento técnico).

- Aplicar o adesivo diretamente sobre o suporte de
madeira, com a ajuda de uma talocha com dentes de 5
- 6 mm, para que o material fique bem distribuido pela
superficie.

- Fixar os painéis de 1a de rocha ROCKWOOL de Dupla
Densidade ROCKSATE DUO PLUS, com a face de
menor densidade, ou seja, o lado do painel sem
marcar, com o adesivo em dispersdo aquosa REDArt
Adesivo DS.
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- Colocar os painéis de la de rocha, comegando a instalagéo
da primeira fila de painéis de baixo para cima.

- Pressionar firmemente o painel contra o suporte com
movimentos laterais controlados, para obter a maxima
aderéncia.

- Eliminar o adesivo em excesso.

- Tempo de secagem do adesivo: de 24 a 72h.

r

Deixar secar o adesivo 24 a 72 horas.

- Fixar os painéis com fixagdes REDArt: suporte de
madeira.

- O ndmero de fixacdes deveré ser definido através de um
calculo estético que leve em consideragéo a localizagdo do
edificio e a area afetada, bem como a zona edlica e o nivel
de exposicdo do edificio.

A disposicao das fixacdes varia consoante o tipo de suporte:

Sera necessario fazer um célculo exato para se poder determinar o nimero de
fixacBes em funcdo da geometria, da altura e da localizagcdo do edificio.

01.a. Suporte de madeira contraplacada (CLT)

Utilizar a disposigdo em W como na imagem.

01.b. Suporte de madeira de estrutura leve (Timber frame)
Suporte com montantes e fecho com placa tipo OSB

- Prever pelo menos dois montantes de madeira por
baixo de cada painel.

- Adisposicdo exata dos painéis e das fixagdes
correspondentes sera avaliada na fase de concecéo e
de montagem, para se poder colocar as fixagdes a
profundidade prevista na ficha técnica correspondente.

Fixacoes REDArt:
suporte de madeira

Montante de madeira
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02. Instalacdo com fixacdo mecanica - casos limitados

Instalagao indicada para edificios com uma
altura ndo superior aos 6 m e com uma
espessura de isolamento igual ou inferior a
160 mm.

Fixar os painéis de la de rocha ROCKWOOL de
Dupla Densidade ROCKSATE DUO PLUS com
as fixacdes REDArt: suporte de madeira (o
comprimento varia consoante a espessura do
isolante) especificas para o tipo de suporte: em
estruturas de madeira de estrutura leve serao
utilizadas, no minimo, 4-6 fixagGes por painel e,
em estruturas de madeira contraplacada, pelo
menos 5 fixagdes por painel (ver esquema abaixo
consoante o tipo de suporte).

A disposicado das fixacdes varia consoante o tipo
de suporte

As diferentes configuragdes apresentadas abaixo
mostram o nimero minimo de fixacdes necessérias
numa fachada regular.

O ndmero de fixagdes devera ser definido através
de um célculo estético que leve em consideragao a
localizacdo do edificio e a area afetada, bem como
a zona edlica e o nivel de exposigado do edificio.
As esquinas e os pontos criticos devem ser
estudados em separado.

02.a. Suporte de madeira contraplacada (CLT)

02.b. Suporte de madeira de estrutura leve (Timber frame)
Suporte com montantes e fecho com placa tipo OSB

- Prever ainstalagdo de, pelo menos, dois montantes de madeira por baixo de cada painel.
- Adisposicdo exata dos painéis e das fixacdes correspondentes sera avaliada na fase de concecéo e
de montagem, para se poder colocar as espigas a profundidade prevista na ficha técnica

correspondente.

Tipo 1:
Configuragdo com 4
fixagbes REDArt para
madeira

Montante de

madeira

Tipo 2: I
Configuracdo com 6 - =
fixacdes REDArt para 6 PRI S
madeira

Montante de

madeira

03. Recomendacgodes gerais validas em ambos os tipos de instalagdes:

Comecar com a instalagdo do primeiro painel do
centro do perfil de arranque para o exterior e, em
seguida, ir subindo pela fachada do edificio. As
juntas dos painéis devem ser instaladas de forma
sobreposta.

Escalonar as juntas dos painéis em esquinas num
formato a contra-fio.

- Nos espacos vazios de portas e janelas, cortar o
isolamento para garantir que nao haja juntas de
painel verticais ou horizontais coincidentes com
a esquina do espaco vazio.

- Verificar, durante a fase de instalacdo do
isolamento, o nivelamento da superficie
utilizando um nivel.
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Tratamento de pontos singulares

- Tratar os pontos singulares para evitar a formagao de
fendas, fissuras e infiltragdo de dgua, que é muito
prejudicial, sobretudo em estruturas de madeira.

- Avaliar todos os pontos criticos com as devidas
precaugdes e os acessorios adequados, consoante a
aplicagdo em cada caso.

01. Reforcos exteriores de espacos
vazios com malha a 45°:

Os encontros entre jamba e lintel requerem um reforco de
malha adicional.

- Cortar recortes de malha regular de 30 cm x 30 cm.

- Aplicar a argamassa em faixa com a largura do recorte,
perpendicular a linha formada pelos 45° da esquina.

- Inserir o corte com malha na argamassa macia,
verificando que ha material por baixo e por cima da
sua superficie.

- Afinar para minimizar o material em excesso.

- Deixar secar antes de revestir com a camada de
armadura geral.

02. Esquinas verticais:

Para reforcar as esquinas, zonas de concentragdo de
tensoes.

- Aplicar a argamassa em ambas as faces da esquina
com uma largura de 15 cm.

- Inserir o perfil especial com malha na argamassa macia,
verificando se ha material por baixo e por cima da sua
superficie.

- Afinar para minimizar o material em excesso.

- Deixar secar antes de revestir com a camada de
armadura geral.

03. Esquinas horizontais:

Colocar um perfil goteira com malha em espagos vazios
de portas ou janelas para a criagdo de superficies de
escoamento de aguas pluviais e reforgo.

- Aplicar a argamassa em ambas as faces da esquina
com uma largura de 15 cm.

- Inserir o perfil especial com malha na argamassa macia,
verificando se ha material por baixo e por cima da sua
superficie.

- Afinar para minimizar o material em excesso.

- Deixar secar antes de revestir com a argamassa de
armadura geral.
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04. Perfil de unides com espacos vazios
ou, em alternativa, fita expansiva de
vedacao:

- Perfil de unido com os caixilhos de portas e janelas com
um perfil de encontro especial de PVC autoadesivo,
com rebordo protetor e malha. Encostar o perfil ao
caixilho da parede no lado autoadesivo.

- Sobrepor a malha do perfil de uniées de espagos vazios
com a malha do perfil de esquina.

- Retirar o rebordo protetor.

05. Malha dupla regular:

Permitem evitar a deterioracdo nos locais onde exista
maior risco de impacto na fachada devido ao tréfego de
veiculos ou pessoas.

- A primeira malha seré colocada antes de se colocar
qualquer outro perfil ou malha a toda a superficie, até a
altura pretendida, incorporando-a numa camada de
argamassa de, no minimo, 2 mm.

- Esta malha ndo deve ficar sobreposta.

- Posteriormente, reveste-se toda a superficie com a
camada de armadura regular com a segunda malha
com juntas alternadas sobre a primeira camada de
malha e com sobreposi¢do normal de 10 cm.

06. Juntas:
Em caso de junta de dilatacdo estrutural:

- Aplicar a argamassa em ambas as faces da esquina com
uma largura de 15 cm.

- Inserir o perfil especial com malha na argamassa macia,
verificando se ha material por baixo e por cima da sua
superficie.

- Inserir tiras de isolante no espaco da junta para que nao
fique cheio de argamassa durante a aplicagdo.

- Afinar para minimizar o material em excesso.

- Retirar a tira de isolante colocada.

- Deixar secar antes de revestir com a argamassa de
armadura geral.

Sem junta de dilatacdo estrutural:

A toleréancia de deformacéo admitida sem necessidade
de se colocar uma junta de dilatagdo estrutural pode
nao coincidir com a toleréancia de dilatacdo do
acabamento do ETICS: neste caso, prever a utilizagdo
de perfis horizontais adequados para permitir eventuais
movimentos sem gerar fendas no sistema ETICS.
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4 Camada base e malha de reforco

01. Aplicagdo da argamassa REDArt
Camada Base Plus e REDArt malha regular

- Aplicar a argamassa REDArt Camada Base Plus,
verificando sempre se as condigdes meteoroldgicas sdo
as adequadas.

- Garantir que a superficie dos painéis esta totalmente
livre de pd ou outros residuos que possam comprometer
a aderéncia do produto.

Os eventuais espagos vazios entre painéis superiores a

2 mm devem ser preenchidos com tiras de isolamento: o
preenchimento das juntas com argamassa NAO ¢ aceitével,
uma vez que pode provocar pontes térmicas e fendas no
reboco de acabamento.

A aplicagdo do REDArt Camada Base Plus tem de ser
realizada depois de colocadas as outras partes da
habitacdo que possam gerar cargas de peso (teto,
laje, instalacdes, etc.)

- Cobrir toda a superficie dos painéis de |& de rocha com
uma camada de argamassa, utilizando uma talocha
dentada. Aplicar a argamassa em faixas verticais da
mesma largura da malha de reforgo.

- Incorporar totalmente a malha de reforco de fibra de
vidro antialcalina (REDArt malha regular) na argamassa
ainda fresca sobrepondo-a 10 cm com a malha seguinte.

- Ha duas formas de obter a espessura necessaria de
5 mm:

- Aplicar numa Unica fase a quantidade de material
necessario para obter uma espessura final de 5 mm
e incorporar a malha no tergo exterior, deixando-a
coberta com 1 mm de espessura, alisando bem a
superficie.

- Aplicar em duas fases, incorporando a malha na
primeira camada. Ao aplicar a segunda camada
(que tem de ser mais fina), a primeira camada ndo
pode estar nem totalmente seca nem fresca. A
posicdo da malha tem sempre de ser no tergo exterior.

- A malha tem de estar posicionada no tergo exterior,
nunca em contacto com o painel ou exposta
(recomenda-se 1 mm de material sobre a malha).

- Nao aplicar o produto em condigdes climatéricas
adversas, com chuva abundante, radiacdo solar
demasiado intensa ou elevada humidade. Nao devera
haver qualquer risco de geada durante as 48 horas
seguintes a aplicagdo da argamassa.
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Aplicacao do primério e do
acabamento final

01. Aplicacdo do primario

Para garantir a aderéncia ideal e para a homogeneidade
da cor, a superficie da argamassa base devera ser tratada

(decorridas cerca de 72 horas para a secagem da
argamassa base) antes de se aplicar o primario.

| Tempo de secagem da argamassa base

antes de se aplicar o primario.

Quando se utilizam acabamentos coloridos, o primario
devera ter a mesma cor do acabamento para uma
melhor homogeneidade.

- Verificar as condi¢des meteorolégicas em todas as
fases, para garantir uma secagem correta dos
componentes.

- Aplicar o primério de forma uniforme em toda a
superficie.

- Nao diluir o priméario, uma vez que isso deteriora as
propriedades adesivas.

Primarios disponiveis:

- REDArt Primario para Silicato sob reboco de
acabamento de silicato.

- REDArt Primario para Silicone sob reboco de
acabamento de silicone.

02. Preparacao e aplicacdo do
acabamento final
Apods uma secagem correto do primario (cerca de 24

horas, consoante as condigdes climatéricas), podera
aplicar-se o acabamento.

Tempo de secagem do primério, antes de

se aplicar o acabamento.

\

Para o acabamento final do Sistema REDArt, podem ser
utilizados os seguintes produtos:

- REDArt Acabamento de Silicato
- REDArt Acabamento de Silicone

26



E importante que o andaime esteja limpo e que se elimine
todo o poé e residuos da obra.

Cada érea de trabalho deveria receber acabamento
utilizando material do mesmo lote de produgéo para
garantir uma uniformidade de cor.

Quando for necessario utilizar lotes de produgao
diferentes, o material deveria ser misturado todo junto
num recipiente grande.

As condi¢cdes meteoroldgicas deverdo ser cuidadosamente
controladas, uma vez que o reboco de acabamento
endurece através da evaporagdo da humidade e, se as
condigbes nao forem adequadas, pode ocorrer falta de
homogeneidade de cor:

- Atemperatura ndo devera ser inferior a +5 °C para o
reboco REDArt Acabamento de Silicone e de +8 °C
para o reboco REDArt Acabamento de Silicato.

- N&o devera haver risco de geada nas primeiras 48
horas apds a aplicagao.

- O reboco de acabamento devera ser protegido de
forma adequada contra a chuva, vento forte e
exposicdo ao sol durante a instalagdo (se for necessario,
proteger com lonas).

- Misturar com cuidado cada recipiente, utilizando uma
misturadora de rotagdo lenta para o agregado.

- Aplicar o acabamento REDArt com uma espessura igual
ao tamanho de agregado do acabamento.

- Em caso de espessura de grdo de 1 mm, é
aconselhavel aplicar duas camadas e material para
minimizar o efeito do sol em &ngulo obliquo.

- Eimportante que todos os procedimentos operativos
utilizem o mesmo tipo de ferramenta.

- Garantir a obtengdo de uma cobertura completa e a
eliminagdo de qualquer excesso de material.

- Para evitar qualquer linha visivel, devera ser utilizado o
numero suficiente de trabalhadores para garantir que
se obtém uma aplicagdo de huimido sobre himido sem
interrupgdes durante a aplicagdo. Efetuar juntas de
trabalho, se necessario.

- E possivel dar textura ao acabamento utilizando uma
paleta de plastico enquanto o reboco de acabamento
ainda esta huimido.

Para situacoes diferentes das especificadas nesta
documentacéo, entre em contacto com a ROCKWOOL
Peninsular S.A.U. que também estara disponivel para
qualquer esclarecimento sobre produtos, consumo, modo
e momento de aplicagdo e secagem.

Ainstalagdo do isolamento deveré ser realizada por
pessoal devidamente qualificado. Contacte o instalador
recomendado mais préximo em
www.rockwool.pt/REDArt
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Fichas técnicas de
produto

REDArt Adesivo DS

Fixagdes REDArt: suporte de madeira
RockSATE Duo Plus

RockSATE MD Plus

RockSATE Contorno

REDArt Camada Base Plus
REDArt Malha regular

REDArt Primario para Silicato
REDArt Primario para Silicone
REDArt Acabamento de Silicato
REDArt Acabamento de Silicone

Os componentes de REDArt para suporte de madeira
estdo incluidos nas seguintes certificagoes:

- ETE 18/1042 para suporte de estrutura leve
- ETE 18/0802 para suporte de madeira contraplacada

O ETE (anteriormente DITE) é a Avaliacdo Técnica
Europeia de um produto/sistema para a utilizacdo
indicada, segundo os requisitos essenciais previstos para

as obras onde se utiliza o referido produto/sistema. T ———
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REDArt Adesivo DS

Adesivo para a fixacdo dos painéis de |a de rocha
ROCKWOOL sobre suportes de madeira

Descricao

Adesivo de dispersdo aquosa preparado para
utilizagdo na fixagdo de painéis de isolamento
térmico sobre suporte de madeira.

Aplicacao

O adesivo de dispersdo aquosa REDArt Adesivo DS
é utilizado para aderir os painéis de isolamento
térmico em |& de rocha ROCKWOOL sobre suporte
de madeira (OSB, madeira contraplacada, placas de
particulas, CLT.).

Vantagens

- Adere na perfeigao aos suportes de madeira.
- Muito flexivel.
- Facil de aplicar.

Preparacao do suporte

O suporte deveria suportar cargas, ter baixa
absorcdo, estar limpo e seco, sem sujidade que
reduza a sua aderéncia.

Instrucoes

- Alinstalagdo ¢é iniciada com a primeira fila de
painéis, apds a aplicagdo dos perfis de arranque.

- Antes de aplicar o adesivo, misturar o contetdo
da embalagem com uma misturadora a baixa
velocidade.

- Aplicar REDArt Adesivo DS diretamente sobre o
suporte de madeira com uma talocha dentada
(com dentes de 5 — 6 mm). Estender
uniformemente sobre a superficie. O adesivo
deve ser aplicado sobre superficies que séo
cobertas de imediato com painéis de 1a de rocha.

- A uma temperatura de +20°C, o adesivo estara
pronto para fixar os painéis durante
aproximadamente 15 minutos. O adesivo secard
mais rapido sobre suportes de elevada absorcéo
e com temperaturas elevadas.

- Evitar a radiacdo solar intensa e o vento forte. Em
condi¢bes de baixas temperaturas e elevada
humidade, o adesivo permanece himido durante
mais tempo.

- Os painéis de |a de rocha devem ser
pressionados com forca contra o suporte e
movidos suavemente para se obter a méxima
adesdo. Retire o produto em excesso.

 Adhesiva DS
T Collante ps

Consumo:
2,0 kg/m?

Cor: Branca

Caracteristicas técnicas

Base Adesivo de dispersdo aquosa
Cor Branca
Densidade Aprox. 1,7 kg/dm?

Tempo de abertura Aprox. 15 minutos (com uma
P temperatura ambiente de +20 °C)

24-72 horas (24 horas a uma

Tempo de secagem temperatura ambiente de +20 °C e

com uma humidade relativa de 65%)

Aprox. 2,0 kg/m? (com uma talocha

Consumo dentada de 5-6 mm)

Temperatura do ar e do

substrato De +5°C a +25 °C

Armazenamento

Conservar o produto na embalagem original fechada,
ao abrigo da geada e da radiag&o solar direta, a uma

temperatura de +5 °C a +25 °C. Utilizar num prazo de
12 meses.

Embalagem
Balde de plastico de 25 kg.

Seguranca
Consulte a Ficha de Dados de Seguranca.

Nota: Esta ficha técnica de produto contém instrucdes bésicas para a
aplicagéo do produto e ndo isenta os utilizadores da sua responsabilidade de
trabalhar de acordo com as boas praticas de construgdo, métodos de trabalho
de isolamento térmico e regulamentos OHS.

A ROCKWOOL garante e assume a responsabilidade da qualidade do
produto. Ndo obstante, ndo consegue controlar os métodos ou as condi¢des
de utilizagdo do produto. As caracteristicas técnicas do produto foram
calculadas com uma temperatura do ar de +20 °C e com uma humidade
relativa de 65%. Em condicées diferentes, o tempo de secagem pode variar.
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Fixacdes REDArt: suporte de madeira

Fixacao especifica para suporte de madeira

Descricao

Fixacdo autorroscante para a instalacdo dos painéis de
|a de rocha em sistema de isolamento térmico pelo
exterior REDArt sobre suportes de madeira.

Aplicacao

A fixacdo REDArt para madeira ¢ utilizada para os
painéis de isolamento térmico em |& de rocha
ROCKWOOL sobre suporte de madeira (OSB, madeira
contraplacada, placas de particulas, CLT.).

O numero de espigas tem de ser definido através de
um célculo estatico que tenha em conta a forga de
depressao do vento (localizagdo, caracteristicas e altura
do edificio). Nas esquinas dos edificios e com o
aumento da altura, a agdo do vento sera maior, pelo
que serd necessario aumentar o nimero de espigas.
Recomenda-se, no minimo, 4/5 fixagdes por m2.

A espiga tem de ser inseria no suporte até, pelo menos,
30-40 mm (fixacao eficaz).

Vantagens

- Sem necessidade de perfuragdo prévia

- Pressdo de contacto permanente

- Instalagdo controlada a 100%: a instalagdo do tipo
aparafusada indica a fixagdo segura

Caracteristicas técnicas

Didmetro do prato

Profundidade da fixagdo

Embalagem

Caixa, nimero de unidades: 100

Complementos suplementares

Anilha suplementar. A anilha suplementar, de @ 90
mm de didmetro, é utilizada para aumentar o
didmetro da cabeca da fixacdo, caso seja necessario.

Nota: Este documento contém instruces basicas para a aplicagdo do
produto. Seré da responsabilidade dos compradores o cumprimento das
boas praticas de utilizagdo, os métodos de trabalho e as normas de
higiene e seguranga no trabalho.
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A seguir, é mostrado um quadro para facilitar a
escolha da espiga adequada consoante a espessura
do painel de 13 de rocha utilizada.

Espessura do painel (mm) | Nome do produto e comprimento (mm)

ejotherm STR H 080

80 ejotherm STR H 120

120

ejotherm STR H 160

160 ejotherm STR H 200

200 ejotherm STR H 240

240 ejotherm STR H 280

Configuragéo valida apenas para instalagédo em superficie.

Férmula de célculo para determinar a
espiga consoante o isolamento utilizado:

1 hef h

D

| |
Comprimento da espiga = h_, + h,

fixacdo

Painel de
isolamento




RockSATE Duo Plus

Painel rigido de |a de rocha de dupla
densidade n3o revestido

Descricao

Painel rigido de |a de rocha vulcanica de Dupla
Densidade nao revestido, especifico para fachadas
com sistemas de isolamento térmico pelo exterior
(ETICS).

A camada exterior de alta densidade (marcada com
duas linhas) garante a aderéncia ideal do reboco e
melhora o comportamento mecanico.

A camada interior de densidade inferior otimiza as
prestagdes térmicas do painel e permite a maxima
adaptagdo ao suporte.

- Excelentes prestagdes acusticas; gragas a

Aplicagcdo estrutura multidirecional.
_ ) - Incombustibilidade; ajuda a evitar a propagacdo
Isolamento para sistemas compostos de isolamento do fogo em qualquer altura (durante a instalacéo,
térmico pelo exterior (ETICS) em fachadas. ocupacio, manutencao).
- Estabilidade dimensional; ndo sofre variacdes
Vantagens dimensionais e de tagd b diferent
prestacoes sob diferentes

- Excelente rendimento térmico, ideal para os condi¢des térmicas e de humidade (caracteristica

edificios com elevadas presta¢des energéticas. importante para a durabilidade do sistema e para
- Instalagéo facil e répida; o painel leve e manejavel a compatibilidade com acabamentos em

facilita o manuseamento e a colocacgdo. tonalidades escuras).
- Melhor adaptabilidade ao suporte; gragas a maior - Quimicamente inerte; ndo provoca ou favorece a

flexibilidade da camada interna. corrosao dos materiais. Nao favorece o

desenvolvimento bacteriano.

Propriedade  Descio | Norma

Dupla Densidade nominal (kg/md) Camada superior de 120 kg/m?® - Camada inferior de 70 kg/m?* EN 1602
Dimensdes (mm) 1200 x 600 -

e ( - - -

| 5,10

4,00

Esta.bllldade dlm’e.nswnal a uma temperatura e DS (70,90) EN 1604
humidade especificas

Carga pontual (N) PL (5) 200 (200 N) EN 12430

Resisténcia a passagem do vapor de agua MU 1 (n="1 EN 12086

Absorcao de dgua a longo prazo por imerséo )
parcial (kg/m?) WL (P) (<3,0 kg/m?) EN 12087
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RockSATE MD Plus

Painel rigido de 13 de rocha néo
revestido

Descricao

Painel rigido de |3 de rocha vulcéanica de
monodensidade nao revestido, especifico para
fachadas com sistemas de isolamento térmico pelo
exterior (ETICS).

Aplicacao

Isolamento em sistemas de isolamento térmico pelo
exterior (ETICS) em fachadas. Para construcdo nova e
reabilitacdo.

Vantagens

- Excelente rendimento térmico.

- Excelentes prestagdes acusticas; gragas a estrutura
multidirecional.

- Incombustivel; ajuda a evitar a propagagéo do fogo
em qualquer altura (durante a instalagdo, ocupagdo
ou manutencao).

- Estabilidade dimensional; ndo sofre variacdes
dimensionais e de prestacbes sob diferentes

Propriedade

Densidade nominal (kg/m?3)

DENSIDADE

NOMINAL

120

Kg/m?

condicBes térmicas e de humidade (caracteristica
importante para a durabilidade do sistema e para a
compatibilidade com acabamentos em tonalidades
escuras).

Quimicamente inerte; ndo provoca ou favorece a
corrosao dos materiais. Nao favorece o
desenvolvimento bacteriano.

Descricao Norma
120 EN 1602

Dimensdes (mm)

1200 x 600

Resisténcia térmica (m2KW)

3,30

3,85

Estabilidade dimensional a uma temperatura e DS (70,90) EN 1604

humidade especificas

Resisténcia a tracdo perpendicular as faces TR 10 10 KPa EN 1607
Absorcao de dgua a curto prazo (kg/m?) WS (<1,0 kg/m?) EN 1609
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RockSATE Contorno

Painel rigido de 13 de rocha nédo
revestido

Descricao

Painel rigido de 1a de rocha de alta densidade
especifico para o sistema de isolamento pelo exterior
(ETICS).

Aplicacao

Isolamento de pontes térmicas, como espagos vazios
de portas e janelas, em sistemas de isolamento
térmico pelo exterior (ETICS) em fachadas. Para
construgdo nova e reabilitagdo.

Vantagens
DENSIDADE
- Ajuda a corrigir as pontes térmicas, como os espacos 1;%“%’%5
vazios de janelas. Kg/m?

- Excelentes prestagdes acusticas; gragas a estrutura
multidirecional.

- Incombustibilidade; ajuda a evitar a propagagao do importante para a durabilidade do sistema e para a
fogo em qualquer altura (durante a instalagao, compatibilidade com acabamentos em tonalidades
ocupagdo, manutencao). escuras).

- Estabilidade dimensional; ndo sofre variacdes - Quimicamente inerte; ndo provoca ou favorece a
dimensionais e de presta¢bes sob diferentes corrosdo dos materiais. Nao favorece o
condicBes térmicas e de humidade (caracteristica desenvolvimento bacteriano.

Propriedade Descricao Norma
Densidade nominal (kg/m3) 155 kg/m? com espessura de 20 e 120 kg/m? com espessura de 30 EN 1602
Dimensodes (mm) 1200 x 600 -

Resisténcia térmica (m?KW)

N
20 | 0,50 0 | 1,10

Estaf)llldade dlm,e.nswnal a uma temperatura e DS (70,90) EN 1604
humidade especificas

Resisténcia a tragdo perpendicular as faces TR10 10 KPa EN 1607
Absorcao de dgua a curto prazo (kg/m?) WS (<1,0 kg/m?) EN 1609
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REDArt Camada Base Plus

Argamassa para a realizacdo de uma
camada reforcada intermédia sobre os

painéis de |a de rocha ROCKWOOL

Descricao

REDArt Camada Base Plus é uma argamassa de cor
branca a base de cimento com polimeros
acrescentados, que proporciona uma excelente
permeabilidade ao vapor, maior resisténcia mecénica
e excelente flexibilidade. REDArt Camada Base Plus é
uma argamassa reforcada com fibras.

Aplicacao

A argamassa REDArt Camada Base Plus é utilizada
para executar uma camada de argamassa de reforco
sobre os painéis de |& de rocha, incorporando uma

Consumo:
5-7 kg/m?

Cor: Branca

malha de fibra de vidro antialcalina.

Vantagens

- Elevada resisténcia mecanica
- Excelente permeabilidade ao vapor

- Maior flexibilidade

Caracteristicas técnicas

Base

Proporcéo da mistura

Tempo de aplicagao
Tempo de abertura
Tempo de secagem

Densidade da argamassa
hdmida

Fator de resisténcia a difusdo
de vapor de agua p

Condutividade térmica
Resisténcia a compressao
Consumo

Temperatura do ar e do
substrato

Argamassa a base de cimento
reforcada com fibras

5,0 litros de agua por 25 kg de
produto em seco

3 horas, no maximo
Aprox. 25 minutos

72 horas

Aprox. 1,50 kg/dm3

15-35

0,67 W/mK
CS v

5-7 kg/m? de material seco

De +5°Ca +30°C

Preparacao do suporte

O suporte deve ser uma superficie plana, firme e seca.

Deve também estar livre de impurezas (como po,

gordura e sujidade).

Instrucoes

- Verter lentamente o conteldo do saco (25 kg) num
recipiente com 5,0 litros de 4gua limpa, mexendo
constantemente com uma misturadora de baixa
velocidade até se obter uma consisténcia de pasta
uniforme.

- Deixar repousar durante 10 minutos e voltar a
mexer antes de aplicar.

- O produto preparado pode ser utilizado nas 2-3
horas seguintes, consoante a temperatura e a
humidade relativa.

- Durante a sua aplicagdo, a argamassa deve voltar a
ser mexida aproximadamente a cada 25 minutos.

- Para mais informacdes sobre a instalacéo,

Armazenamento

Conservar o produto na sua embalagem original
fechada, ao abrigo da humidade e das intempéries.
Adequado para utilizagdo durante 12 meses.

Embalagem
Saco de 25 kg.

Seguranca

Irritante. Consulte a Ficha de Dados de Seguranca.

Nota: Esta ficha técnica de produto contém instruges bésicas para a aplicagdo
do produto e néo isenta os utilizadores da sua responsabilidade de trabalhar de
acordo com as boas praticas de construgdo, métodos de trabalho de isolamento
térmico e regulamentos OHS.

A ROCKWOOL garante e assume a responsabilidade da qualidade do produto.
Né&o obstante, ndo consegue controlar os métodos ou as condigdes de utilizagdo
do produto. As caracteristicas técnicas do produto foram calculadas com uma
temperatura do ar de +20 °C e com uma humidade relativa de 60%. Em
condiges diferentes, o tempo de secagem pode variar.
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REDArt Malha Regular

Malha de reforco regular de fibra de vidro antialcalina

Descricao

A malha de fibra de vidro antialcalina melhora a resisténcia
mecanica da argamassa da camada base absorvendo as tensdes
que podem gerar-se entre as placas de isolamento. Permite
evitar a deterioracdo do sistema de isolamento.

O tratamento antidlcali é importante, uma vez que, ao estar
incorporada na argamassa, nao perde propriedades.

Caracteristicas técnicas
Malhagem de 3,5 x 3,8 mm.

Densidade 160 g/m?

Instrucoes

- Incorporar totalmente a malha de fibra de vidro na camada
de argamassa base ainda fresca, sobrepondo-a 10 cm.
Nivelar do centro para o o exterior da superficie, garantindo
que a superficie esta totalmente coberta e retirar o excesso
de produto.

- A espessura total da camada de reforco com malha
incorporada deve ser de 3 a 5 mm. A malha tem de estar
posicionada no tergo exterior, nunca em contacto com o
painel ou exposta (recomenda-se T mm de material sobre a
malha).

Embalagem

Rolos de 1,1 m x 50 m.
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REDArt Primério para Silicato

Primario para rebocos de silicato

Descricao

REDArt Primario para Silicato € um primario pronto a utilizar,
com uma boa capacidade de revestimento, que contém finas
particulas de quartzo.

Aplicacao

Para aplicagao sobre a camada base e por baixo do reboco de
silicato REDArt Acabamento de Silicato

Vantagens

- Excelentes propriedades de aderéncia e revestimento.

- Resistente aos alcalis.

- Proporciona uma excelente aderéncia do reboco de
acabamento.

Preparacao do suporte

- O suporte deve ser plano e firme, estar seco e livre de
qualquer contaminagdo que reduza a sua aderéncia, como
po, cal, gordura ou sujidade.

Aplicacdo do produto

- Recomenda-se utilizar uma cor de primério semelhante a cor
que sera utilizada no acabamento final.

- Antes da aplicacdo, misturar o conteido

- Aplicar com rolo, maquina ou escova, sobre uma superficie
completamente seca.

- Néo aplicar o produto em condigdes climatéricas adversas,
com chuva abundante ou elevada humidade. Evitar a
radiacdo solar intensa direta.

- Deixar repousar pelo menos 24 horas antes de aplicar o
acabamento final.

Armazenamento

Conservar o produto na sua embalagem original fechada.
Proteger contra a geada e as intempéries a uma temperatura
entre +5 °C e +25 °C. Adequado para utilizagdo durante 24
meses.

Embalagem
Balde de plastico de 16 kg.

Seguranca

O produto ¢ altamente alcalino. Consequentemente, pode
provocar danos permanentes em metal, madeira, vidro e PVC.
Evitar o contacto direto com a pele e proteger os olhos ao
manusear o produto.

Consultar a Ficha de Dados de Seguranca.
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Consumo:

0,35 kg/m?

Caracteristicas técnicas

Silicato potassico e resinas
acrilicas em dispersao aquosa

Densidade Aprox. 1,60 kg/dm?

Tempo de secagem  Aprox. 24 horas

Base

Consumo Aprox. 0,35 kg/m?

Temperatura do ar

e do substrato Pas G e

Nota: Esta ficha técnica de produto contém instrugées basicas
para a aplicagdo do produto e ndo isenta os utilizadores da sua
responsabilidade de trabalhar de acordo com as boas praticas
de construgdo, métodos de trabalho de isolamento térmico e
regulamentos OHS.

A ROCKWOOL garante e assume a responsabilidade da
qualidade do produto. Ndo obstante, ndo consegue controlar os
métodos ou condigdes nas quais o produto é utilizado. Todos os
dados técnicos foram medidos em condi¢des médias, ou seja,
temperatura do ar: +20 °C, humidade relativa: 60% Em
condiges diferentes, o tempo de secagem pode variar.



REDArt Primério para Silicone

Primario para rebocos de silicone

Descricao

REDArt Primario para Silicone é um primério pronto a utilizar,
com uma boa capacidade de revestimento. A sua consisténcia
viscosa melhora a adesdo do reboco final.

Aplicacao

Para aplicagao sobre a camada base e por baixo do reboco de
silicone REDArt Acabamento de Silicone.

Vantagens

- Excelentes propriedades de aderéncia e revestimento.

- Resistente aos alcalis.

- Proporciona uma excelente aderéncia do reboco de
acabamento.

Preparacao do suporte

- O suporte deve ser plano e firme, estar seco e livre de
qualquer contaminagdo que reduza a sua aderéncia, como
po, cal, gordura ou sujidade.

Aplicacdo do produto

- Recomenda-se utilizar uma cor de primério semelhante a cor
que sera utilizada no acabamento final.

- Antes da aplicacdo, misturar o conteido

- Aplicar com rolo, maquina ou escova, sobre uma superficie
completamente seca.

- Nao aplicar o produto em condigdes climatéricas adversas,
com chuva abundante ou elevada humidade. Evitar a
radiacdo solar intensa direta.

- Deixar repousar pelo menos 24 horas antes de aplicar o
acabamento final.

Armazenamento

Conservar o produto na sua embalagem original fechada.
Proteger contra a geada e as intempéries a uma temperatura
entre +5 °C e +25 °C. Adequado para utilizagdo durante 24
meses.

Embalagem

Balde de plastico de 16 kg.

Seguranca
Consulte a Ficha de Dados de Seguranca.
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Consumo:

0,35 kg/m?

Caracteristicas técnicas

Resinas acrilicas em dispersao
aquosa com cargas minerais

Aprox. 1,70 kg/dm?

Base

Densidade

Tempo de secagem  Aprox. 24 horas

Consumo Aprox. 0,35 kg/m?

Temperatura do ar

e do substrato PaE G e

Nota: Esta ficha técnica de produto contém instrugées basicas
para a aplicagdo do produto e ndo isenta os utilizadores da sua
responsabilidade de trabalhar de acordo com as boas praticas
de construgdo, métodos de trabalho de isolamento térmico e
regulamentos OHS.

A ROCKWOOL garante e assume a responsabilidade da
qualidade do produto. Nao obstante, ndo consegue controlar os
métodos ou condigdes nas quais o produto é utilizado. Todos os
dados técnicos foram medidos em condi¢des médias, ou seja,
temperatura do ar: +20 °C, humidade relativa: 60% Em
condigbes diferentes, o tempo de secagem pode variar.



REDArt Acabamento de Silicato

Acabamento de camada fina a base de silicato

Descricao

REDArt Acabamento de Silicato é um produto pronto a utilizar,
com base de silicato potéssico.

Aplicacao

REDArt Acabamento de Silicato esté indicado para uma
aplicagdo manual ou uma aplicagdo a maquina do reboco de
acabamento final.

Vantagens

Permeével ao vapor e hidrofébico.

Resisténcia a contaminacdo atmosférica.

Durabilidade e resisténcia a lavagem.

Contém agentes que impedem o crescimento de algas e
fungos.

Resistente a acédo dos raios UV.

Preparacao do suporte

Aplicar sobre a camada de argamassa de reforco REDArt
Camada Base Plus tratada com REDArt Priméario para Silicato.
O suporte deve ser plano e firme, estar seco e livre de
qualquer contaminagdo que reduza a sua aderéncia, como
pd, cal, gordura ou sujidade.

Aplicacdo do produto

Antes de aplicar o produto, misturar o contetido de cada
embalagem com uma misturadora a baixa velocidade.

Para evitar diferengas nos tons de cor na superficie, misturar
o contetdo de varios embalagens num Unico recipiente,
aplicando o produto de forma continua.

Aplicar com rolo ou méaquina, sobre uma superficie
completamente seca.

Aplicar uma camada fina, com espessura igual ao grao do
acabamento com uma talocha de ago inoxidavel com
movimentos circulares.

Nao aplicar o produto em condi¢bes climatéricas adversas,
com chuva abundante ou elevada humidade. Evitar a
radiagdo solar intensa direta, uma vez que pode dar origem
a uma cor ndo homogénea.

Durante a aplicagdo, seguir o principio de “himido sobre
himido”. Temperaturas baixas e uma humidade relativa
elevada durante a aplicagdo e secagem podem aumentar o
risco de ndo homogeneidade e descoloracdes da superficie.
Em caso de espessura de grdo de 1 mm, é aconselhavel
aplicar duas camadas e material para minimizar o efeito do
sol em angulo obliquo.

Armazenamento

Conservar o produto na sua embalagem original fechada.
Proteger contra a geada e as intempéries a uma temperatura
entre +5 °C e +25 °C. Adequado para utilizacdo durante 24
meses.
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Disponivel em mais

de 200 cores

Consumo:

- Grao de 1 mm: 1,7 kg/m?
- Grao de 1,5 mm: 2,5 kg/m?
- Grao de 2 mm: 3,2 kg/m?

Caracteristicas técnicas

Silicatos potassicos e ligantes de
Base resinas acrilicas em base aquosa
com cargas minerais

Densidade Aprox. 1,90 kg/dm?
Tempo de De 12 a 48 horas
secagem
Espessura
equivalente de  Max. 0,06 m
ar Sd
- Graode 1 mm: 1,7 kg/m?
Consumo - Grdo de 1,5 mm: 2,5 kg/m?
- Gréo de 2 mm: 3,2 kg/m?
Temperatura
doaredo De +8°C a +30 °C
substrato
Embalagem

Balde de plastico de 15 kg.

Seguranca

Consulte a Ficha de Dados de Seguranca.

Nota: Esta ficha técnica de produto contém instrugdes basicas
para a aplicagdo do produto e ndo isenta os utilizadores da sua
responsabilidade de trabalhar de acordo com as boas praticas
de construgdo, métodos de trabalho de isolamento térmico e
regulamentos OHS.

A ROCKWOOL garante e assume a responsabilidade da
qualidade do produto. Nao obstante, ndo consegue controlar os
métodos ou condi¢des nas quais o produto é utilizado. Todos os
dados técnicos foram medidos em condigées médias, ou seja,
temperatura do ar: +20 °C, humidade relativa: 60% Em
condigdes diferentes, o tempo de secagem pode variar.



REDArt Acabamento de Silicone

Acabamento de camada fina a base de silicone

Descricao

REDArt Acabamento de Silicone é um produto pronto a utilizar,
a base de silicone e resinas estireno-acrilicas em base aquosa
com emulsées de siloxano.

Aplicacao

REDArt Acabamento de Silicone esta indicado para uma
aplicagdo manual ou uma aplicagdo a maquina do reboco de
acabamento final.

Vantagens

- Hidrofébico e respiravel.

- Elevada resisténcia a contaminacdo atmosférica.

- Durabilidade e resisténcia a lavagem.

- Resistente ao crescimento de algas e fungos.

- Resistente a acdo dos raios UV e com elevada estabilidade
da cor.

Preparacao do suporte

- Aplicar sobre a camada de argamassa de reforco REDArt
Camada Base Plus tratada com REDArt Primério para
Silicone.

- O suporte deve ser plano e firme, estar seco e livre de
qualquer contaminagdo que reduza a sua aderéncia, como
pd, cal, gordura ou sujidade.

Aplicacdo do produto

- Antes de aplicar o produto, misturar o contetido de cada
embalagem com uma misturadora a baixa velocidade.

- Para evitar diferencas nos tons de cor na superficie, misturar
o contetdo de varios embalagens num Unico recipiente,
aplicando o produto de forma continua.

- Aplicar com rolo ou maquina, sobre uma superficie
completamente seca.

- Aplicar uma camada fina, com espessura igual ao grédo do
acabamento com uma talocha de ago inoxidavel com
movimentos circulares.

- Nao aplicar o produto em condigdes climatéricas adversas,
com chuva abundante ou elevada humidade. Evitar a
radiagdo solar intensa direta, uma vez que pode dar origem a
uma cor ndo homogénea.

- Durante a aplicagdo, seguir o principio de “himido sobre
himido”. Temperaturas baixas e uma humidade relativa
elevada durante a aplicagdo e secagem podem aumentar o
risco de ndo homogeneidade e descoloracdes da superficie.

- Em caso de espessura de grao de 1 mm, é aconselhavel
aplicar duas camadas e material para minimizar o efeito do
sol em angulo obliquo.

Armazenamento

Conservar o produto na sua embalagem original fechada.
Proteger contra a geada e as intempéries a uma temperatura
entre +5 °C e +25 °C. Adequado para utilizacdo durante 24
meses.
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Disponivel em mais de

200 cores

Consumo:

- Grao de 1 mm: 1,7 kg/m?
- Grao de 1,5 mm: 2,5 kg/m?
- Grao de 2 mm: 3,2 kg/m?

Caracteristicas técnicas

Silicone ligante de resinas estireno-
acrilicas em base aquosa com

Base - ;
emulsdes de siloxano e cargas
minerais

Densidade Aprox. 1,80 kg/dm?

Tempo de De 12 a 48 horas

secagem

Espessura

equivalente de  Méx. 0,10 m

ar Sd
- Graode 1 mm: 1,7 kg/m?

Consumo - Gréode 1,5 mm: 2,5 kg/m?
- Gréo de 2 mm: 3,2 kg/m?

Temperatura

do ar e do De +5°Ca +30°C

substrato

Embalagem

Balde de plastico de 15 kg.

Seguranca
Consulte a Ficha de Dados de Seguranca.

Nota: Esta ficha técnica de produto contém instrugdes basicas
para a aplicagdo do produto e ndo isenta os utilizadores da sua
responsabilidade de trabalhar de acordo com as boas praticas
de construgdo, métodos de trabalho de isolamento térmico e
regulamentos OHS.

A ROCKWOOL garante e assume a responsabilidade da
qualidade do produto. Nao obstante, ndo consegue controlar os
métodos ou condi¢des nas quais o produto é utilizado. Todos os
dados técnicos foram medidos em condigées médias, ou seja,
temperatura do ar: +20 °C, humidade relativa: 60% Em
condigdes diferentes, o tempo de secagem pode variar.



A ROCKWOOL Peninsular, S.A.U. faz parte do Grupo ROCKWOOL. Com 1 fabrica
e cerca de 250 colaboradores, somos a organizacdo de ambito regional que oferece
sistemas avancados de isolamento para edificios.

O Grupo ROCKWOOL compromete-se a enriquecer a vida de todas as pessoas que
experimentam as nossas solugdes. A nossa experiéncia é fundamental para
enfrentar os maiores desafios atuais em termos de sustentabilidade e
desenvolvimento, desde o consumo energético e a contaminacao acustica, até a
resisténcia ao fogo, a escassez de agua e as inundacdes. A nossa gama de produtos
reflete a diversidade das necessidades do mundo, permitindo ao mesmo tempo
reduzir a pegada de carbono aos nossos grupos de interesse.

A 13 de rocha € um material versatil que constitui a base de todos os nossos
negdcios. Com cerca de 11.600 companheiros e companheiras de trabalho
dedicados em 39 paises diferentes, somos o lider mundial em solucées de 13 de
rocha, tanto para o isolamento de edificios e tetos acUsticos como para sistemas de
revestimento exterior e solugdes horticolas, fibras de engenharia concebidas para
utilizagdes industriais e isolamentos para processos industriais, maritimos e
plataformas offshore.

Documentacéo recomendada:

ARSIHRRS

Sistema REDArt, Sistema REDArt, Sistema REDArt, Sistema REDArt, gama
catalogo para guia de instalagéo catdlogo de produtos  de cores REDArt Pure
arquitetos Collection
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