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1 Anlass und Auftrag

Mit dem Schreiben vom 09.07.2021 erteilte die Firma DEUTSCHE ROCKWOOL GmbH & Co. KG den Auf-
trag, eine gutachterliche Stellungnahme hinsichtlich der brandschutztechnischen Bewertung von Ausfih-
rungs- und Anschlussdetails fiir die Anwendung von ,Conlit Steelprotect Board/Alu“ - Mineralfaserplatten fiir
Trapezblechdacher und Verbundecken zu erarbeiten.

Diese gutachterliche Stellungnahme bewertet das Brandverhalten von konstruktiven Ausfiihrungs- und An-
schlussdetails, die im allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnis (abP) P-SAC 02/111-974 [2] nicht enthalten
sind.

2 Gegenstand der brandschutztechnischen Bewertung

In dem abP P-SAC 02/111-974 wird die Ausfiihrung von ,Conlit Steelprotect Board“ - Mineralfaserplatten als
brandschutztechnische Bekleidung fir Stahlbauteile (Stahltrédger und -stiitzen als offene Profile) geregelt. In
Abhangigkeit vom Ap/V-Wert und der benétigten Feuerwiderstandsdauer wird die erforderliche Bekleidungs-
dicke von 3- oder 4-seitig bekleideten Stahltrager und -stiitzen angegeben.

In dieser gutachterlichen Stellungnahme sollen die folgenden Ausflihrungs- und Anschlussdetails zur Anwen-
dung von ,Conlit Steelprotect Board“ - Mineralfaserplatten als brandschutztechnische Bekleidung fiir Stahl-
bauteile bewertet werden:

- Ausfuhrung des Anschlusses an Trapezblechdacher (Abschnitt 4.1) und
- Ausfuhrung des Anschlusses an Verbunddecken (Abschnitt 4.2).

Laut Angaben des Auftraggebers sind diese Ausflihrungs- und Anschlusssituationen in der praktischen An-
wendung immer wieder anzutreffen. Es ist also zu bewerten, ob die hier beschriebenen Ausfiihrungs- und
Anschlussdetails die geforderte Feuerwiderstandsklasse des Stahlbauteils gewahrleistet. Die Feuerwider-
standsklassen F30, F60, F90, F120 bzw. F180 nach DIN 4102-2: 1977-09 [1] sollen dabei nicht nur von den
bekleideten Stahlbauteilen, sondern auch von den Ausfiihrungs- und Anschlussdetails erflllt werden.

3 Grundlagen fiir die brandschutztechnisch Bewertung

Als Grundlage fur die gutachterliche Bewertung von moéglichen Anschlussvarianten von Stahltrdgern an Tra-
pezblechdacher und Verbunddecken hinsichtlich der Einhaltung der erforderlichen Feuerwiderstandsklassen
werden die Angaben im Verbundbau Brandschutz Handbuch [4] sowie im Stahlbau Brandschutz-Handbuch
[5] herangezogen.

4 Ausfiihrungs- und Anschlussdetails

4.1 Anschluss an Trapezblechdéacher

Gemal den Ausfuhrungen in Stahlbau Brandschutz-Handbuch [5] Abschnitt 5.2.3.3 kdnnen dreiseitig beklei-
dete Stahltrager an Trapezbleche angeschlossen werden, fur die keine Anforderungen an die Feuerwider-
standsfahigkeit bestehen. Die Trapezblechdacher (keine Verbundelemente) werden hierbei tiberwiegend mit
einer obenliegenden Warmedammung ausgefihrt.

Bei Trapezblechdachern muss bei einem Brandereignis von unten, von einem zusatzlichen Warmeeintrag
Uber die Hohlrdume und das Stahlblech ausgegangen werden. Bei der Auflagerung des Trapezbleches liegt
die Tiefsicke auf dem oberen Flansch des Stahltragers auf. Um den oberseitigen Temperatureintrag zu
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reduzieren, sind die Hohlrdume zwischen Hochsicke und Stahltrager mit einem Mineralwollkeil (Steinwolle
Schmelzpunkt = 1000 °C, Rohdichte = 50 kg/m?) vollstandig auszufillen. Der Mineralwollkeil ist so breit wie
der Stahltrager inklusive der ausgefiihrten Bekleidung des Stahltragers bzw. des Stahltrapezbleches auszu-
fuhren. Durch diese Ausflhrung wird eine konvektive Brandbeanspruchung des oberen Flansches des Stahl-
tragers verhindert. Dennoch wird durch das im Brandfall erwadrmte Stahltrapezprofil zusatzliche Warme an
der Kontaktflache zwischen Tiefsicke in Bereiche des oberen Flansches des Stahltragers eingeleitet, so dass
nicht nur von einer dreiseitigen Brandbeanspruchung des Stahltragers ausgegangen werden kann. Durch die
im Folgenden erlduterten zwei Ausfiihrungsvarianten zur Stahltragerbekleidung wird dieser Einfluss kompen-
siert und die Sicherstellung der geforderten Feuerwiderstandsfahigkeit der Stahltrager gewahrleistet.

1. Die Bekleidungsdicke ist fiir den Stahltrager in Abhangigkeit der gewtinschten Feuerwiderstands-
dauer und dem Ap/V-Wert fiir eine dreiseitige Ausfiihrung gemal P-SAC 02/111-974 [2] zu wahlen.
Des Weiteren ist das Trapezblech unterseitig mit der gleichen Bekleidungsart und -dicke parallel zum
Stahltrager Uber eine Breite von b =2 200 mm und die gesamte Stahltragerlange mit zu bekleiden. Die
Befestigung hat mit hierfur zugelassenen Verbindungsmitteln zu erfolgen. Je Seite sind zwei Befes-
tigungsreihen (Reihenabstand a < 300 mm, mafigebend bei breiteren Plattenstreifen) versetzt zuei-
nander anzuordnen. Der Befestigungsabstand ist mit a < 450 mm auszufihren. Die Befestigungsmit-
tel sind zum Plattenrand mit einem Abstand a ~ 50 mm anzuordnen.

Die Ausfihrung wird in den Anlage 2 exemplarisch dargestellt.

2. Die Ausfiihrung der Mineralwolle in den Sicken des Trapezbleches kann auf die Breite des bekleide-
ten Stahltréagers reduziert werden, wenn fur die Dicke der Bekleidung des Stahltragers die nachstho-
here Feuerwiderstandsdauer gegenlber der fur eine dreiseitige Ausfuhrung gemafl P-SAC 02/111-974
[2] ermittelten Bekleidungsdicke gewahlt wird.

Durch die Ausfuihrung der dreiseitigen Bekleidung des Stahltragers in die nachsthéhere Feuerwider-
standsklasse gegeniber der Geforderten, erfolgt eine Verringerung der Stahltemperatur zu der ge-
forderten Feuerwiderstandsdauer. Die Sickenflllung des Obergurtes verhindert eine direkte Brand-
beanspruchung des oberen Flansches des Stahltragers. Die auf dem Stahltrager aufliegenden Tief-
sicken sind als unkritisch zu bewerten. Da der Stahltrager gegenuber den Stahltrapezblechen als
massiges Bauteil zu bewerten ist, ist eine trdgere Temperaturentwicklung (Erwarmung) im Brandfall
an dem Stahltrager zu erwarten. Uber die Tiefsicken erfolgt nur eine Temperaturweiterleitung in den
betreffenden Stahltrédger. Weiterhin erfolgt diese Temperaturweiterleitung nur lokal auf den Stahltra-
ger. Durch den geringeren Temperatureintrag an dem Stahltrager, auf Grund der dreiseitigen Beklei-
dung mit der nachsthéheren Feuerwiderstandsdauer, ist der Temperatureintrag Uber eine Warme-
weiterleitung der Tiefsicken als unkritisch zu bewerten.

Die Ausfiihrung wird in der Anlage 1 exemplarisch dargestellt.
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4.2 Anschluss an Verbunddecken
4.2.1 Allgemeines

Bei dem Anschluss von Stahltrdgern wird im Folgenden in zwei verschiedene Ausfuhrungsvarianten der Ver-
bunddecken unterschieden:

- in Holorib-Verbunddecken und
- Stahltrapezblech-Verbunddecken.

Die nachfolgenden Konstruktionen werden hinsichtlich der Ausfiihrung des Anschlusses des Stahltrager fir
eine dreiseitige Brandbeanspruchung bewertet.

Grundlage fiir die Bewertung bildet das Verbundbau Brandschutz Handbuch [4] und das Stahlbau Brand-
schutz Handbuch [5].

4.2.2 Holorib-Verbunddecke

Fur die brandschutztechnische Bewertung des Anschlusses bekleideter Stahltrager an Holorib-Verbundde-
cken kénnen die Literaturangaben aus dem Verbundbau Brandschutz Handbuch [4] Abschnitt 3.1.3.2 heran-
gezogen werden.

Die Holorib-Verbunddecken sind deckenunterseitig mit bis zu 12 mm breiten schwalbenschwanzférmigen
Sicken im Abstand von 15 cm ausgefiihrt. Um den Stahltrager auch am oberen Flansch durch die offenen
schwalbenschwanzférmigen Sicken der Holorib-Verbunddecke vor einer erhéhten Temperatureintrag zu
schutzen, sind die Sicken der Holorib-Verbunddecke mit Mineralwolle (Schmelzpunkt = 1000°C, Rohdichte
= 50 kg/m?) Uber den kompletten Stahltrager einschlie3lich dessen Bekleidung auszufullen.

Die auf dem Stahltrager aufliegende Holorib-Verbunddecke wird durch den Aufbeton der Verbunddecken
gekuhlt.

Fur die Stahltrager kann eine dreiseitige Brandbeanspruchung angenommen werden, wenn in Verbindung
mit der Holorib-Verbunddecke einer der folgenden Anschlusssituationen ausgefuhrt wird.

1. Die Bekleidung des Stahltragers kann fur die nachsthéhere Feuerwiderstandsdauer gegeniiber der
fur eine dreiseitige Ausfihrung gemaR P-SAC 02/111-974 [2] ermittelten Bekleidungsdicke gewahlt
werden.

Die Ausfuhrung wird in Anlage 3 Variante 1 exemplarisch dargestellt.

2. Die Bekleidung des Stahltragers darf fur die erforderliche Feuerwiderstandsdauer gemaf der nach
abP P-SAC 02/111-974 [2] ermittelten Bekleidungsdicke fir eine dreiseitige Brandbeanspruchung aus-
gefuhrt werden, wenn zusatzlich im Anschlussbereich an die Holorib-Verbunddecke eine Aufdopp-
lung der Bekleidungsstarke Uber eine Hohe von h = 100 mm erfolgt.

Die Ausflihrung wird in Anlage 3 Variante 2 exemplarisch dargestellt.
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4.2.3 Stahltrapezblech-Verbunddecke

Bei dem Anschluss eines Stahltragers an eine Stahltrapezblech-Verbunddecke kénnen die Literaturangaben
aus Verbundbau Brandschutz Handbuch [4] Abschnitt 3.1.3.2 sowie das Stahlbau Brandschutz Handbuch [5]
Abschnitt 5.2.3.3 als Grundlage fiir die brandschutztechnische Bewertung herangezogen werden.

Eine sich einstellende Temperaturweiterleitung der sich zusatzlich maflig erwarmten Stahlblechunterseite der
Verbunddecken wird durch die nachfolgend erlauterten BrandschutzmalRnahmen ausgeglichen.

Die auf dem Stahltréager aufliegenden Tiefsicken werden durch den Aufbeton der Verbunddecke gekunhlt. Die
nach unten offene Sicken des Stahltrapezbleches sind bei den im folgenden aufgezeigten Ausfiihrungsdetails
zum Anschluss der Stahltrager an die Stahltrapezblech-Verbunddecke iber den kompletten Stahltrager und
dessen Bekleidung mit Mineralwolle (Schmelzpunkt = 1000°C, Rohdichte = 50 kg/m?) vollstédndig auszufillen.

Fur die Stahltrager kann eine dreiseitige Brandbeanspruchung angenommen werden, wenn in Verbindung
mit der Stahltrapezblech-Verbunddecke einer der folgenden Anschlusssituationen ausgefihrt wird.

1. Die Ausfuhrung der Mineralwolle in den Sicken des Stahltrapezbleches kann auf die Breite des be-
kleideten Stahltragers reduziert werden, wenn fiir die erforderliche Bekleidungsdicke des Stahltragers
die nachsthéhere Feuerwiderstandsdauer gewahlt wird. Weitere Angaben zur Ausfuhrung siehe Ab-
schnitt 4.1 Punkt 2.

Die Ausfihrung wird exemplarisch in Anlage 4 Variante 1 dargestellt.

2. Die Bekleidung des Stahltragers darf fir die erforderliche Feuerwiderstandsdauer gemaf der nach
abP P-SAC 02/111-974 [2] ermittelten Bekleidungsdicke fiir eine dreiseitige Brandbeanspruchung aus-
gefuhrt werden, wenn zusatzlich im Anschlussbereich an die Trapezblech-Verbunddecke eine Auf-
doppelung der Bekleidungsstarke iber eine Hohe von h = 100 mm erfolgt.

Die Ausfiuihrung wird exemplarisch in Anlage 4 Variante 2 dargestellt.

3. Das Stahltrapezblech ist unterseitig in einer Breite b =2 200 mm mit der gleichen Bekleidungsart und
-dicke parallel zum Stahltrager Uber dessen gesamte Lange mit zu bekleiden. Weitere Angaben zur
Ausfiihrung siehe Abschnitt 4.1 Punkt 1.

Die Ausfiuihrung wird exemplarisch in Anlage 4 Variante 3 dargestellt.

5 Zusammenfassende brandschutztechnische Bewertung

Auf Grundlage der vorliegenden Prifergebnisse sowie weiteren Literaturangaben erfiillen die beschriebenen
konstruktiven Ausfiihrungen und die Detailausfihrungen fir bekleidete Stahltrager und -stitzen mit ,Conlit
Steelprotect Board/Alu“ - Mineralfaserplatten die Anforderungen an die Feuerwiderstandfahigkeit. Die Feuer-
widerstandsfahigkeit richten sich hierbei nach den Angaben in dem abP P-SAC 02/111-974 [2] in Abhangigkeit
des Ap/V-Wertes und der daraus gewahlten Bekleidungsdicke fiir den jeweiligen Feuerwiderstand. Geman
dem abP P-SAC 02/111-974 [2] erfolgt die Einteilung in die Feuerwiderstandsklassen ,F30% ,F60% ,F90%
,F120 und ,F180“ nach DIN 4102-2: 1977-09 [1].

Durch die in Abschnitt 4 geforderten brandschutztechnischen Ausfliihrungen liegt eine dreiseitige Brandbe-
anspruchung der Stahltrager vor. Die beschriebenen Ausfiihrungs- und Anschlussdetails einschliellich der
dort gestellten Anforderungen an die brandschutztechnische Ausfihrung missen fur die Erfullung der jewei-
ligen Feuerwiderstandsklasse eingehalten und beachtet werden.
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6 Besondere Hinweise bzw. abschlieBende Bemerkungen
Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur aus brandschutztechnischer Sicht.

Weitere Anforderungen, die sich aus anderen Fragestellungen der Tragfahigkeit (wie Windbeanspruchungen)
ergeben, wurden nicht betrachtet und sind nicht Gegenstand der vorliegenden brandschutztechnischen Be-
wertung.

Die ordnungsgemale Ausflihrung liegt ausschlieBlich in der Verantwortung der ausfiihrenden Unternehmen.

Die Giiltigkeitsdauer dieser gutachterlichen Stellungnahme endet am 28. Oktober 2026. Die Gultigkeit kann
in Abhangigkeit vom Stand der Technik verlangert werden.

Dieses Dokument ersetzt keinen Anwendungsnachweis und/oder Verwendbarkeitsnachweis.

Leipzig, den 28. Oktober 2021

g- /roﬂli %%w

Dr.-In 15 Hauswaldt @ipl.-Ing. H. Fischkandl
Geschaftsfuhrer Projektingenieur
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[1]1 DIN 4102-2: 1977-09 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 2: Bauteile, Begriffe, Anforde-
rungen und Priifungen

[2] allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis P-SAC 02/111-974 Stahltrdger und Stahlstiitzen mit einer kas-
tenférmigen Bekleidung aus "Conlit Steelprotect Board" - Mineralfaserplatten der Feuerwiderstands-
klasse F 30, F 60, F 90, F 120 und F 180 gemal3 DIN 4102-2: 1977-09, MFPA Leipzig GmbH, 15. Juni
2021

[3] DIN EN 13381-4: 2013-08 Priifverfahren zur Bestimmung des Beitrages zum Feuerwiderstand von tra-
genden Bauteilen — Teil 4: Passive BrandschutzmalBnahmen fiir Stahlbauteile
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Seite 8 von 8



BB-21-070-2 vom 28. Oktober 2021

Anlage 1: Anschluss an Stahltrapezblechdécher @ I B B H AU SWAI_ DT

Variante 1 Seitenansicht A

ohne Dammschicht

i
g

|

A—>

5 4 ’L ,L d=F erfor'derlich
+ 30 Min.

1 Stahltréger

2 Knaggen Conlit Steelprotect Board, d = 25 mm

3 Aussteifung Conlit Steelprotect Board, d = 25 mm
(bei Steghdhe h = 400 mm)

4 Bekleidung Conlit Steelprotect Board, d gem. A,/V

5 Verklebung Conlit Fix

6 Négel zur Fixierung, L = 2 x d

7 Hohlraumfillung, nichtbrennbare Steinwollstopfung

8 SchweiBstifte

Abbildung 1 Anschluss an Stahltrapezblechdécher — Variante 1

[mm]

Seite 1 von 1




Anlage 2: Anschluss an Stahltrapezblechdacher

BB-21-070-2 vom 28. Oktober 2021

(@) 1BB HAUSWALDT

Untersicht B

Variante 2

Abbildung 2

<450

<450

]
]
3
3
3

1 Stahltrage

2 Knaggen Conlit Steelprotect Board,
d=25mm

3 Aussteifung Conlit Steelprotect
Board, d = 25 mm
(bei Steghdhe h = 400 mm)

4 Bekleidung Conlit Steelprotect
Board, d gem. A,/V

5 Aufdoppelung Conlit Steelprotect
Board, d gem. Ap/V

6 Verklebung Conlit Fix

7 Néagel zur Fixierung, L= 2 xd

8 Hohlraumfiillung,
nichtbrennbare Steinwollstopfung

9 SchweilBstifte

ohne Dammschicht

P N e B A

Anschluss an Stahltrapezblechdécher — Variante 2

[mm]
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Variante 1 Seitenansicht A
S Beton // i // // // Beton /L0000
G e
6— 8 ' ¢
g C
2_
4 1
7— My - —
A—> L -
o] C
6_
6 A ’L 'Ld = F erforderlich
+ 30 Min.
1 Stahltrager
2 Knaggen Conlit Steelprotect Board, d = 25 mm
3 Aussteifung Conlit Steelprotect Board, d = 25 mm
(bei Steghdhe h = 400 mm)
4 Bekleidung Conlit Steelprotect Board, d gem. A,/V
5 Aufdoppelung Conlit Steelprotect Board, d gem. A,/V
6 Verklebung Conlit Fix
7 Nagel zur Fixierung, L>2 x d
8 Hohlraumfiillung, nichtbrennbare Steinwollstopfung
Variante 2 Seitenansicht B
//// . Beton 1 7 /// 77 /// //Be{on/ Wi il i
8 6 g — -
6 1 —5 = ; ’
> U I I 8 : - |
4— B 2xd : 657 =200 <200
L 6—— I —
B—> 7— B o/ e
6| 3
6_
6 4 [mm]

Abbildung 3 Anschluss an Holorib-Verbunddecke — Variante 1 und Variante 2
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Variante 1

Seitenansicht A

////////;Beton//////

A

6 ~—8

I, Ld = F erforderlich
£ 430 Min

1 Stahltréger

6‘;

2 Knaggen Conlit Steelprotect Board, d = 25 mm
3 Aussteifung Conlit Steelprotect Board, d = 25 mm

(bei Steghdhe h = 400 mm)

4 Bekleidung Conlit Steelprotect Board, d gem. A,/V
5 Aufdoppelung Conlit Steelprotect Board, d gem. Ap/V

6 Verklebung Conlit Fix
7 Nagel zur Fixierung, L> 2 x d

8 Hohlraumfiillung, nichtbrennbare Steinwollstopfung

Variante 2
L Beton i iy //
/ / / A / =
=
8 -] o
6— | 4 A 5 %
2— 5 sl
4— 2xd
B—> 71 _ )
-3
67
F 4
6__

Seitenansicht B

/////Betog’/////
¥ ¥ Vi o
8 ' :

o

).

Pl g s “ Beton 77 // // o
s /s e &
s "

6 I5‘7 <200 < 200

Abbildung 4 Anschluss an Stahltrapezblech-Verbunddecke — Variante 1 und Variante 2

[mm]
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Untersicht B

Variante 3

< 450

D

L‘S450
WAV AR Y

<450

Seitenansicht A

1 Stahltrage

2 Knaggen Conlit Steelprotect Board,
d=25mm

3 Aussteifung Conlit Steelprotect
Board, d = 25 mm
(bei Steghdhe h = 400 mm)

4 Bekleidung Conlit Steelprotect
Board, d gem. A,/V

5 Aufdoppelung Conlit Steelprotect
Board, d gem. Ap/V

6 Verklebung Conlit Fix

7 Négel zur Fixierung, L> 2 x d

8 Hohlraumfillung,
nichtbrennbare Steinwollstopfung

9 SchweiBstifte

-

Abbildung 5

| Yy [ v \E

Anschluss an Stahltrapezblech-Verbunddecke — Variante 3

i

Iz
7
8

[mm]
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Ubereinstimmungserklarung

Ausfihrendes Unternehmen:

Anschrift:

Baustelle bzw. Gebaude:

Zeitraum der Herstellung:

Feuerwiderstandsklasse: F

Hiermit wird bestatigt, dass die Brandschutzbekleidung flr Stahlbauprofile ,System Conlit
Steelprotect” in dem o. g. Bauvorhaben hinsichtlich aller Einzelheiten fachgerecht und unter
Einhaltung aller Bestimmungen des Allgemeinen Bauaufsichtlichen Prifzeugnisses Nr. P- P-
SAC-02/111-974 974 der Gesellschaft fur Materialforschung und Prifungsanstalt fur das
Bauwesen Leipzig mbH (MFPA Leipzig GmbH), vom 15.06.2021, in Verbindung mit der
Gutachterlichen Stellungnahme BB-21-070-2 vom 28.10.2021 ausgestellt durch die
Ingenieurgesellschaft fir das Brandverhalten von Bauarten Hauswaldt mbH, hergestellt und
aufgebracht wurde.

Fir die nicht vom Unterzeichner hergestellten Bauprodukie oder Einzelteile (z.B.
Steinwolledammplatten) wird dies ebenfalls bestatigt, auf Grund entsprechender schriftlicher
Bestatigungen der Hersteller der Bauprodukte, die der Unterzeichner zu seinen Akten
genommen hat.

Die in der Gutachterlichen Stellungnahme BB-21-070-2 ,Brandschutztechnische Bewertung
zu Detailausfiihrungen bei der Bekleidung von Stahlbauteilen mit Conlit Steelprotect
Board/Alu — Mineralfaserplatten fiir den Anschluss an Trapezblechddcher und den Anschluss
an Verbunddecken zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse F30, F60, F90, F120 und
F180 nach DIN 4102-2: 1977-09 dargestellten Konstruktionsdetails stellen keine
wesentlichen Abweichungen gegenuber den klassifizierten Konstruktionen gemafl dem
Allgemeinen Bauaufsichtlichen Prifzeugnis Nr. SAC-02/111-974 974 dar.

(Ort, Datum) (Stempel und Unterschrift)

(Diese Bescheinigung ist dem Bauherrn zur Weitergabe an die zustdndige Bauaufsichtsbehdrde auszuhandigen.)





