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TUOTEKUVAUS

REDAIir FLEXSYSTEM on ulkoseinien ulkopintaan asennettava lammoneristysjarjestelma. Se
koostuu Rockwool Flex Systembatts [Ammoneristeestd, [ammoneristeen ulkopintaan
pystysuoraan asennetuista LVL soiroista. jotka on kiinnitetty lammdneristeeseen jarjestelmaan
kuuluvilla kitkalevyilla ja kantavaan rakenteeseen jarjestelm&én kuuluvilla kiinnitysalustan
mukaan valittavilla ruuveilla.

Ruuveja lukuun ottamatta, jarjestelméa ei sisdlla kantavaan rakenteeseen ulottuvia
kylmasiltoja.

Jarjestelman lammoneriste, LVL ja kitkalevyt ovat CE-merkittyja.

REDAIr FLEXSYSTEM lammoneristysjarjestelmaa voidaan kayttaa betoni-, tiili-, levy- ja
puujulkisivuissa seké uudisrakentamisessa etté korjauksissa.

Lammoneristysjarjestelméan ulkopuolelle kiinnitetaan ulkoverhous, jonka taakse jaa tuulettuva
ilmarako. Ulkoverhous kiinnitetdan joko LVL soiroihin tai se on omalla perustuksellaan oleva
muurattu tiiliulkoverhous. Ulkoverhoukset eivat kuulu taméan sertifikaatin piiriin.

REDAIr FLEXSYSTEM lammoneristysjarjestelméé voidaan kayttaa tuulettuvissa julkisivuissa
seka uudis- ettd korjausrakentamisessa kun kantavana alustarakenteena on kohdassa 7.2
taulukossa 1 esitetyt materiaalit.

SERTIFIOINTIMENETTELY

Tama sertifikaatti perustuu tuotteiden tyyppitestaukseen ja tuotteisiin liittyvan
laadunvarmistusjarjestelméan tarkastamiseen kohtien 3.8 ja 14 mukaisesti. Sertifioinnin yleiset
menettelyt perustuvat VTT Expert Services Oy:n sertifiointijarjestelmaan.

Tama sertifikaatti on voimassa enintdan 17.2.2019 asti ja sen voimassaolon ehdot on esitetty
kohdassa 17.

Sertifikaatin voimassaolon voi tarkistaa VTT Expert Services Oy:std, puh. 020 722 7070.
VTT Expert Services Oy:n tai VTT:n nimen kayttdminen missddn muussa muodossa mainoksissa tai timan sertifikaatin
osittainen jakelu on sallittu vain VTT Expert Services Oy:ltéa saadun kirjallisen luvan perusteella
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MAARAYKSET, STANDARDIT JA OHJEET

1. Maaraykset ja tuotevaatimusstandardit

1.1 VTT Expert Services Oy:n kasityksen mukaan ” REDAir FLEXSYSTEM " tayttaa
sen kayton kannalta oleelliset seuraavissa Suomen rakentamismaarayskokoelman eri
osissa ja standardeissa esitetyt vaatimukset

Bl Rakenteiden varmuus ja kuormitukset, maaraykset, 1998, taman
sertifikaatin kohdan 7 mukaan

C1 Aaneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa, maaraykset ja ohjeet
1998, taman sertifikaatin kohdan 8 mukaan

C2 Kosteus, maaraykset ja ohjeet, 1998, taman sertifikaatin kohdan 9
mukaan

C4 Lammoneristys, ohjeet, 2003, tAman sertifikaatin kohdan 10 mukaan

D3 Rakennusten energiatehokkuus, maaraykset ja ohjeet, 2012, tdmén
sertifikaatin kohdan 10 mukaan

El Rakennusten paloturvallisuus, maaraykset ja ohjeet, 2011, tdmén

sertifikaatin kohdan 11 mukaan

2. Muut ohjeet ja standardit

TUOTETIEDOT

3.  Tuotekuvaus, merkinta ja laadunvalvonta

3.1 REDAIr FLEXSYSTEM on ulkoseinien ulkopintaan asennettava
lammaoneristysjarjestelma. Se koostuu Rockwool Flex Systembatts [ammadneristeesta,
lammaoneristeen ulkopintaan pystysuoraan asennetuista LVL soiroista. jotka on
kiinnitetty lAmmoneristeeseen jarjestelmaan kuuluvilla kitkalevyilla ja kantavaan
rakenteeseen ruuveilla LC 350.

3.2 Ruuveja lukuun ottamatta, jarjestelma ei sisalla kantavaan rakenteeseen ulottuvia
kylmasiltoja.

3.3 Lammadneristeen paksuus voi vaihdella valilla 100 — 250 mm. Jos tarvitaan
paksumpi eristyskerros, 260 -350 mm, asennetaan kaksi ohuempaa eristyskerrosta
paallekkain. Eristelevyjen leveys on 600 mm ja korkeus 1000 mm.

3.4 LVL soirojen mitat ovat 27 x 97 x 3000 mm. Soirot on painekyllastetty palonsuoja-
ja homeenestoaineella. Soirojen tiheys on kyllastettyna 680 kg/m>. Soiroihin
kiinnitetadn myaos julkisivun ulkoverhous.
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3.5 Kitkalevyt ovat teraksesta valmistettuja naulalevyja, 84 x 96 mm. Ne kiinnitetd&n
LVL soiroihin kahdella ruuvilla. Kitkalevyjd asennetaan soiroihin n. 1 metrin valein.

3.6 REDAIr FLEXSYSTEM lammadneristysjarjestelman laadunvalvonta hoidetaan
Rockwool  Finland Oy:n ja VTT  Expert Services Oy:n  valisen
laadunvalvontasopimusten edellyttdmalla tavalla.

4.  Toimittaminen ja varastointi kohteessa

4.1 REDAir FLEXSYSTEM lammd@neristysjarjestelmdn komponentit toimitetaan
tyomaalle tilaajan kanssa sovitulla tavalla ja sovitulla tavalla suojattuna.

4.2 Komponentit tulee varastoida tasaisella alustalla ja suojattuna polylta, lialta ja
kastumiselta.

SUUNNITTELUTIEDOT

5. Yleista

5.1 Tassa sertifikaatissa annetut suunnittelutiedot perustuvat lahtdkohtaan, etta kaikki
rakenneratkaisut, kiinnitysmenetelmat ja muut l&ht6tiedot ovat tdssa sertifikaatissa
esitettyjen mukaisia, ja ettd mainittuja vaatimuksia, ohjeita ja standardeja
noudatetaan.

6. Asennus

6.1 REDAiIr FLEXSYSTEM lammoneristysjarjestelmdn ruuvien tyyppi, koko ja
maksimietaisyys riippuvat taustarakenteen rakennusmateriaalista seka
rakennuskohteeseen kohdistuvista tuulikuormista. Ruuveja on kolmea tyyppia
puuruuvit, kevytbetoniruuvit ja betoniruuvit. Sertifikaatin haltija toimittaa ruuvien
etaisyyden laskentaan tarvittavan ohjelman.

6.2 Lammdneristelevyt asennetaan siten ettd levyn merkitty reuna tulee vasten
merkitsematontd reunaa. Levyn merkitty reuna on joustavampi ja tiivistaa siten
levysauman kun eristelevy tydnnetdan sitd vasten. Valmistaja merkitsee joustavat
reunat esimerkiksi maaliraidalla tai polttoraidalla.

6.3 REDAiIr FLEXSYSTEM lammo@neristysjarjestelman levyt kiinnitetddn ensin
taustarakenteeseen tilapaisiilla kiinnikkeilla. Ne poistetaan sen jalkeen kun
jarjestelmdan kuuluvat ruuvit on kiinnitetty kantavaan rakenteeseen.

7. Lujuus

7.1 Tiedot rakennusten tuulikuormista ja tuulikuormien kestavyyden
arviointimenettelyistd on annettu Suomen Rakentamismaarayskokoelman osassa B1,
Rakenteiden varmuus ja kuormitukset, maaraykset, 1998,

7.2 Tuulikuorman kestavyys edellyttdd kantavalta alustarakenteelta riittdvaa
paksuutta ja lujuutta (taulukko 1).
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Taulukko 1. Kantavan alustarakenteen vaatimukset

Kantavan rakenteen materiaali Vaatimukset

Betoni paksuus = 100 mm
Puristuslujuus = 20 MPa

Massiivitiili Paksuus = 108 mm ( % tiili)

Kevytbetoni Paksuus = 100 mm
Puristuslujuus = 3 MPa

Lecasorabetoni Paksuus = 100 mm
Puristuslujuus = 3 MPa

OSB levy Tiheys 600 kg/m®
EN 300/ levytyyppi OSB 3

Vanerilevy Paksuus = 15 mm
EN 13986/levytyyppi: ulkokayttd kantava
rakenne

Massiivipuu Paksuus = 32 mm

EN 388/ lujuusluokka C18

7.3 Sertifikaatin haltija on esittanyt vaatimukset myaos ruuvien
vahimmaisulosvetolujuuksille ja etaisyyksille eri materiaalista valmistetuille kantaville
rakenteille eri kuormitustilanteissa. Arvot perustuvat imukuorman kestavyyden
laskentatuloksiin, LVL - eriste - kantava rakenne (LVL kiinnitetty eristeen lapi ruuveilla
kantavaan rakenteeseen) yhdistelman pystysuoran kuorman kestavyyskokeisiin seka
tuulikuormatestiin (max. imukuorma 3000 Pa). Kokeet on tehty ETAG 034:n
mukaisesti.

8.  Aaneneristavyys

8.1 Rakenteiden &&neneristysominaisuudet eivat kuulu tdman sertifikaatin piiriin.

0. Kosteustekniset ominaisuudet

9.1 Vaatimukset rakennusten ja niissa kaytettdvien tuotteiden kosteustekniselle
toimivuudelle on annettu Suomen Rakentamisméaardyskokoelman osassa C2,
Kosteus, Maaraykset ja ohjeet 1998.

9.2 CE-merkityn [ammoneristeen vesihdyrynldpaisy on MU1, eli vesihdyryn diffuusio
vastus,, on 1,

9.3 Lamméneristeen lyhytaikainen veden absorptio, WS on < 1,0 kg/m®.

9.4 Lammadneristekerros on tuulettuvan ulkoverhouksen takana, jolloin se on
suojattuna sateelta. Viistosade voi aiheuttaa pintakerroksen tilapaista kastumista, jos
ulkoverhouksessa on rakoja.
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9.5 Puurakenteisissa seinaratkaisuissa tulee ottaa huomioon lamméneristekerroksen
paksuutta suunniteltaessa rakenteen ilmatiiviys ja hoyryn/ilmansulun korjaus tai
lisddmistarve sisdpuolelle, jotta eristekerrokseen ei kerry kosteutta.

10. Lammodneristavyys

10.1 Vaatimukset ja ohjeet rakennusten lAmmaoneristykselle ja
energiatehokkuudelle on annettu suomen rakentamismééarayskokoelman osissa C4
Lammoneristys, ohjeet, 2003 ja D3 Rakennusten energiatehokkuus, maaraykset ja
ohjeet, 2012.

10.2 Rockwool Flex Systembatts lAmmdneristeen lammdnjohtavuuden ilmoitettu
arvo, )\DECLARED on 0,033 W/mK.

10.3 Rakenteiden U-arvot maéadritelladn tapauskohtaisesti rakenteen tyypin ja
eristyspaksuuden mukaan.

10.4 La&mmoneristeen pintaan ei ole asennettu tuulensuojakerrosta. Tehdyn
laskennallisen tarkastelun perusteella voidaan todeta, ettd tiiviin taustarakenteen
paalle asennettu Rockwool Flex Systembatts tayttdd Suomen rakentamis-
maarayskokoelman osan C4 kohdan 3.3.1 vaatimuksen lammonjohtavuuden
suunnitteluarvon toteutumisesta ilman erillista tuulensuojakerrosta.

Tyynella s&alla U-arvo on ilman tuulensuojakerrosta 200 mm paksussa
eristekerroksessa n. 2 % korkeampi kuin tuulensuojan kanssa ja tuulen aiheuttaessa
ilmarakoon 40 Pa paine-eron, n. 1,5 % korkeampi.

11. Paloturvallisuus

11.1 Vaatimukset rakennusten ja niissa kaytettavien tuotteiden paloturvallisuudelle
on annettu Suomen Rakentamismaarayskokoelman osassa E1, Rakennusten
paloturvallisuus, Maaraykset ja ohjeet 2011.

11.2 Rockwool Flex Systembatts lammoneristeen palokayttaytymisluokka on Al.
Kitkalevyjen ja ruuvien palokayttaytymisluokka on Al. Palosuojakasitteleméattomien
LVL soirojen palokayttaytymisluokka on komission paattéksen mukaan D-s2,d0.

11.3 Palosuoja-aineella kasiteltyjen LVL soirojen palokayttdytymisluokka on B-
s1,dO.

11.4 Seindrakenteen paloturvallisuus maaraytyy ulkoverhousmateriaalin
perusteella, koska LVL:n osuus seinan pinta-alasta on vahainen.
12. Kestavyys

12.1 Taman sertifikaatin mukaiset rakenteet ovat sateelta, ja sateilyltd suojassa
ulkoverhouksen ja tuuletusraon takana.



VTT SERTIFIKAATTI NRO VTT-C-10917-14, Myontamispaival0.3.2014 7

12.2 Rakenteeseen kohdistuu siten ainoastaan ulkoilman ja auringonpaisteen
lampétilanvaihteluiden, ulkoilman kosteuden vaihteluiden aiheuttamia rasituksia, sekéa
tuulen paineesta ja rakenteen omasta painosta aiheutuvia rasituksia. Silloin kun
kiinnitysruuveja on riittavasti kohteen tuulikuormiin nahden voidaan ratkaisuun
kestavyyden arvioida olevan vahintdan 25 vuotta.

13. Valmistajan ohjeet

13.1 Sertifikaatin haltijalla on asennusohjeet jarjestelman asentamiseen. Toimiva
lopputulos erityisesti rakenneyksityiskohtien kuten ikkunoiden ja ovien kohdilla,
edellyttaa ettd asennukset tehddaan ohjeiden mukaisesti.

TEKNISET SELVITYKSET

14. Kokeelliset tutkimukset

14.1 REDAIir FLEXSYSTEM eristysjarjestelman komponenttien ominaisuuksia on
selvitetty niiden CE-merkinn&n yhteydessa.

14.2 Jarjestelmén toimivuudesta on tehty laskelmia, mekaanisia kokeita seka
tuulenpainetestejd. Jarjestelmalle on myo6s tehty taysimittakaavainen jokisivun
palokoe. Kokeet on tehty Sintefin ja SP:n toimesta. VTT Expert Services Oy:n
toimesta on tehty tuulensuojan puuttumisen merkittavyystarkastelu.
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SERTIFIKAATIN VOIMASSAOLO

15. Sertifikaatin voimassaoloaika

Tama sertifikaatti on voimassa enintaan 9.3.2019 asti.

16. Voimassaolon ehdot

Sertifikaatti on voimassa silla edellytyksella, etté tuotetta ei oleellisesti muuteta ja etta
valmistajalla on voimassaoleva laadunvalvontasopimus. Luettelo voimassaolevista
sertifikaateista on saatavissa VTT Expert Services Oy:sta.

17. Muut ehdot

Tassa sertifikaatissa esitetyt viittaukset Rakentamismaarayskokoelman julkaisuihin ja
standardeihin koskevat naitd siind muodossa, kuin ne olivat voimassa sertifikaatin
antopaivana.

Tassa sertifikaatissa esitetyt suositukset tuotteen turvallisesta kaytosta ovat
vahimmaisvaatimuksia, joita on noudatettava tuotetta kaytettdessa. Sertifikaatti ei
kumoa laissa ja asetuksissa esitettyja nykyisid tai tulevia vaatimuksia. Sen liséksi,
mitd tassa sertifikaatissa on esitetty, noudatetaan suunnittelussa, valmistuksessa ja
kaytdssa yleista hyvaa rakentamistapaa.

Tuotteen laadusta ja jatkuvasta laadunvalvonnasta vastaa valmistaja. VTT Expert
Services Oy ei taman sertifikaatin  myontdessdadn sitoudu minkdanlaiseen
vahingonkorvausvastuuseen henkild- tai muusta vahingosta, mika sertifikaatin
mukaista tuotetta kaytettdessa valittomasti tai epasuorasti mahdollisesti aiheutuu.

VTT Expert Services Oy:n kasityksen mukaan REDAir FLEXSYSTEM lammoneritysjarjestelma
soveltuu tassa sertifikaatissa esitetylla tavalla rakennuskaytt6on. Tama sertifikaatti nro VTT-C-

10917-14 on edella olevan mukaisesti mydnnetty Rockwool Finland Oy:lle

VTT Expert Services Oy:n puolesta 10.3.2014
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