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Siden 2009, hvor ROCKWOOL A/S udgav
farste udgave af "Den lille tekniske", har
brugere af denne handbog kunnet drage
nytte af isoleringstabeller og anbefalede
ROCKWOOL lgsninger.

Her falger en opdateret udgave af "Den lille
tekniske". Bogen henvender sig primeert til
isolaterer, projekterende og andre fagfolk,
der arbejder indenfor HVAC omradet.

Bogen omhandler generelle forhold omkring
lovkrav og isoleringstykkelser, og den indeholder
naturligvis ogsa ROCKWOOL anvisninger til
konstruktionslasninger, der opfylder alle krav til
varme, kondens, frost og brand mv.

Har du brug for yderligere oplysninger, er du
altid velkommen til at kontakte ROCKWOOL
Teknisk Service pa tlf. 46 56 16 16.

Pa www.rockwool.dk kan du finde alt det, der
ikke er blevet plads til i denne lommebog.

Med venlig hilsen
ROCKWOOL A/S
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ROCKWOOL stenuld er meget
mere end varmeisolering

Det far du gratis med i kebet!

Valget af det rigtige isoleringsprodukt har i dag endnu
storre betydning end tidligere, pa grund af de skaerpede
krav til energioptimering og @nsket om baeredygtigt

byggeri.

Ved at anvende ROCKWOOL stenuld vil du ikke alene
opna en god varmeteknisk lgsning. Produktets indbyg-
gede egenskaber giver en ekstra kvalitetsforbedring i
forhold til visse andre typer isolering. De indbyggede
egenskaber kan ikke ses, men er med til at heeve bygge-
riets kvalitet og give ekstra sikkerhed - f.eks. ved brand.

Den samlede sum af indbyggede egenskaber er helt
unik for ROCKWOOL stenuld. Det er fordele, som du
far "gratis” med i kebet.

Brandsikkerhed: ROCKWOOL stenuld er klassificeret

i de bedste brandkl. , nar det gaelder reaktion pa
brand, A1 og A2 (ubreendbar). Intet andet isoleringsma-
teriale haemmer brandudvikling og brandspredning sa
effektivt som stenuld.

Lyd- og stgjreduktion: ROCKWOOL stenuld deemper
stgj, regulerer lyd og forbedrer akustikken.

Dette er ogsa med til at sikre et godt og behageligt
indeklima.

Fugtafvisning: ROCKWOOL stenuld er fugtafvisende.
Hvis pladerne udszttes for regn, er det kun de yderste
fa mm, der bliver vade. Det forsvinder hurtigt, nar
regnen ophgrer. ROCKWOOL stenuld er desuden
diffusionsdben og tillader vanddampe at passere
gennem ulden - uden at kondensere.
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Komfort og miljg: En velisoleret bygning kombineret med

cﬁ) god ventilation er den bedste og mest ol iske made

at sikre et godt indeklima pa. Isolering, der slutter teet,
sikrer en behagelig og konstant temperatur aret rundt.
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Komfort og miljs
P& www.rockwool.dk kan du finde informationer om
ROCKWOOL produkters miljgprofil.

Bl ROCKWOOL isoleringsprodukter kan bruges i
bygninger, der opfylder kravene til det nordiske
miljemaerke

B ROCKWOOL isoleringsprodukter har en
EPD-miljgdeklaration

Bl ROCKWOOL isolering giver point til
bzeredygtigt byggeri

Vi tager baeredygtighed alvorligt

ROCKWOOL stenuld kan betragtes som et naturmateriale.
Det skyldes stenuldens kemiske sammensaetning, som
svarer til sammenseetningen af jordskorpen.

Produktionen af ROCKWOOL stenuld tager udgangs-
punkt i geologiske materialer, som naturen selv skaber
i rigelige meaengder. Vi genanvender ogsa materialer
fra andre industrier, samt indsamlet stenuld. Vores pro-
duktionsproces med smeltetemperatur op til 1500°C er
ideel til genanvendelse. Det, som er et affaldsproblem
hos andre, omdanner vi til ny isolering. Vores kvali-
tetsisolering giver et vigtigt bidrag til gere bygninger
beeredygtige.

Produktegenskaber som brandsikkerhed, god isole-

ringsevne, lyddeempning og lang holdbarhed er vigtige
parametre, nar en bygning skal veere beeredygtig.

Introduktion



Brandsikkerhed - et overset aspekt ved
baeredygtighed

Mange forbinder baeredygtige bygninger med energi-
effektive bygninger. Men for at bygningen skal veere
baeredygtig, skal den kunne holde i mange ar og veere
et sikkert sted at opholde sig for brugerne. Her spiller
hgj brandsikkerhed en afggrende rolle.

Brande udger en sikkerhedsrisiko for bygningens
brugere, og kan betyde store tab af veerdier og har ogsa
konsekvenser for miljget:

ROCKWOOL stenuld kan vaere med til at
reducere CO; udslippet ved en
bygningsbrand.

Miljgbelastning pr. m2 bygning ved brand

Brand, slukket efter 15 min. 14 - 40 kg

Bygningen nedbraendt 400 kg

Kilde: Fire Risk Management April 2008

Isolering som lgsning pa klimaproblemet
Bygninger bruger 40 % af det totale energiforbrug i
Danmark. P& globalt plan star bygninger for 1/3 af CO»
udledningen. Isolering er et af de mest effektive midler
til at mindske udledningen og dermed klimaforandringer.

Den isolering, som ROCKWOOL koncernen solgte

sidste ar, sparer i sin levetid kloden for mere end 4.000
millioner tons CO,.



Genanvendelse
ROCKWOOL isolering kan genanvendes fuldt ud.

ROCKWOOL A/S har i mere end 20 ar haft et effektivt
retursystem for fraskeer pé byggepladser. | 2012 lancere-
de vi en returordning for ‘brugt’ stenuldsisolering. | takt
med at flere og flere bygninger renoveres bliver gammel
ROCKWOOL isolering kasseret, fordi man laver nye
konstruktioner. Det giver god mening at bruge dette i
fremstillingen af ny isolering. Sa sparer vi jomfruelige
ressourcer samtidigt med at vi laser et affaldsproblem.

Som ubreaendbar isolering kan ROCKWOOL stenuld
nemlig ikke afleveres i ‘smat breendbart’.

Introduktion



Veerd at vide om ROCKWOOL
produktionens miljgprofil:

ROCKWOOL produktionen har fokus pa at bruge feer-
rest muligt ressourcer i fremstilling af vores produkter.

Energiforbrug

Energiforbruget i produktionen har gennem artier haft
en nedadgaende kurve. Figuren herunder viser
udviklingen fra 2010-13:

Ar for ar reducerer vi energiforbruget
i forbindelse med produktionen af stenuld

MWh
400.000
324.25%
300.000 289.293
257.426
233.826
200.000
2010 201 2012 2013
Vandbesparelser

Alt procesvand i vores produktion recirkuleres. Vi
har egne vandboringer og opsamling af regnvand.
Ogsa vandforbruget er mindsket i lgbet af arene,
og udviklingen fra 2010-13 ser saledes ud:

Ton x 1000
200.000

189.992
176.446
172,734
168.317
150.000
2010 201 2012 2013




Fra overskudsvarme til fiernvarme

900 boliger i Vamdrup, Arden og Doense opvarmes
med ren genbrugsvarme fra de danske ROCKWOOL
fabrikker.

Totalt retursystem
ROCKWOOL A/S har i en arreekke
haft et effektivt retursystem for
fraskeer pa byggepladser, hvor
4

handveerkere kan aflevere
fraskaer hos forhandleren.

SORTERET
1 2012 blev dette udvidet til ogsa
at omfatte returtagning af brugt ‘
isolering fra ROCKWOOL A/S i RES90

forbindelse med renoverings- Behandlingsanizeg
og nedrivningsopgaver.

Genanvendelse

Ud over returtagning af egne
isoleringsprodukter bruger
ROCKWOOL A/S i hgj grad
sekundaere materialer fra andre
industrier. Produktionsprocessen
med smeltetemperatur op il
1500°C er ideel til genanvendelse
af genbrugsravarer til ny isolering.

De danske fabrikker brugte i
2011 ca. 40.000 tons sekundeere
materialer.

Introduktion



1. Regler og lovgivning

| forbindelse med isolering af varme rer er der
fastlagt et lovgivningsmaessigt grundlag, som
vores skemaer, vejledninger og anbefalinger i
denne bog er baseret pa.

Regelgrundlaget

I regelgrundlaget for isolering af rar
henviser Bygningsreglementet til DS
452 "Termisk Isolering af tekniske
installationer”. Med denne henvisning
ophgjes DS 452 til lovgivning.

DS 452 geelder tillige for proces- og
industrianleeg og andre installationer,
som ikke pa samme made er omfattet
af Bygningsreglementet.

Lovgivning om energitab

Der stilles bl.a. krav om, at rer isoleres saledes:

M at unedvendigt energitab undgas.

M at varmeafgivelse fra installationer ikke forhindrer
regulering af rumtemperaturen.

Lovgivning om fare, ulemper og skader
Desuden stilles der krav om:

M at frysning af installationer forhindres.

M at fare, ulemper og skader forhindres.

De vigtigste andringer i DS 452, 3. udgave:
M Varmetabet reduceres betydeligt
M 6 isoleringsklasser mod tidligere 4 klasser

M Fokus pa rerbaeringer og andre varmebroer




Lovgivning om brandsikring af ventilationsanlaeg
Der skal ved projektering og udferelse
af ventilationsanleeg treeffes foranstalt-
ninger for at mindske risiko for brands
opstaen og spredning via anlaegget.

DS 428 “"Norm for brandtekniske for-
anstaltninger ved ventilationsanleeg”.

Lovgivning om gennemfgringer af ror i
brandklassificerede konstruktioner

Hvor rar fares gennem vaegge eller daek, skal der efterfel-
gende foretages en effektiv teetning, saledes at ild, rag,
gasser, fugt, lugt og stej ikke breder sig fra rum til rum.

Bygningsreglementet stiller steerke krav.
Lees om det godkendte CONLIT Brand-
lukningssystem pa www.rockwool.dk og
pa side 104-109 i denne bog.

1. Regler og lovgivning



2. Ny standard — nye tider

Udviklingen af isoleringstykkelser pa bygnings-
isolering er gennem de sidste 30 ar steget i takt

med udgivelsen af nye bygningsreglementer.
Dette er absolut ikke tilfseldet pa tekniske instal-
lationer. Den oprindelige udgave af DS 452 ud-
kom i 1984. Siden 1984 har isoleringstykkelserne
pa tekniske installationer ikke veeret sendret.

Tykkelse

300—

200

Index

100

Arstal

1984 1994 2004 2014

Det er god gkonomi at ege isoleringstykkel-
serne pa tekniske installationer

DS 452, 3. udgave angiver de maksimale energitab, der
kan tillades fra seedvanlige bygningsinstallationer, f.eks.
varme-, ventilation-, og brugsvandsanleeg samt proces-,
forsynings- og industrianleeg. Disse @gede isoleringskrav
giver over installationens levetid en bedre totaleskonomi.



Skzerpede energikrav

For at imgdekomme de nu skaerpede krav i Bygnings-
reglementet er forudseetningen for opvarmede rum
andret. Rum betegnes nu som opvarmet, nar tempera-
turen er 5° C eller derover.

Isoleringens pladsbehov

Med de ggede energikrav/isoleringstykkelser er det
nedvendigt at teenke pladskrav i hgjere grad end tid-
ligere. Isoleringsarbejdet skal stadig kunne udferes pa
rimelig og uhindret made.

DS 1102 beskriver de pladsbehov, der er ngdvendige
for normal montage af isolerede rer.

DS 1123 beskriver de tilsvarende pladsbehov for isole-
rede ventilationskanaler.

2. Ny standard - nye tider



Beaeringer og varmebroer

Hvor varmebroer, f.eks. afstandsjern, beeringer og andre
metaldele, gennembryder isoleringslaget (A), indregnes
det deraf felgende varmetab i installationens U-veerdi.
Ligger beeringerne af rgret uden pa isoleringen (B),
medregnes varmetabet via baeringen ikke. Se afsnit 3 og
skemaer side 22-57.

A

Varmetabet af baerin-

gerne regnes | DS 452 til
at udgere ekstra 15 % for
indenders ror.

ROCKTEC beregningerne tager udgangspunkt i isole-
rede beeringer og ikke isolerede beeringer.



Isoleringsklasser

DS 452, 3. udgave, "Termisk isolering af tekniske instal-
lationer”, udstikker regler for tekniske installationers
varmetab. Ved "tekniske installationer” forstas rer og alle
andre varme eller kolde installationsdele:

H Varmeanlaeg

M Varmtvandsinstallationer

B Koldtvandsinstallationer

M Ventilationsanleeg

B Solvarmeanlaeg

B Jordvarme- og andre varmepumpeanlaeg
B Koleanlaeg til komfort-rumkeling
B Koleanleeg til serverrum

M Kgle- og fryserum

H Kolefrysemabler

M Tagnedlgb (koldt tagvand)

De mange forskellige dele, som indgar i disse hgjst
forskellige anleeg, skal alle isoleres — ofte pa forskellige
mader. Det er installationsdelens temperatur, drifttid og
facon, som er afggrende for valg af produkt og isole-
ringstykkelse. Afheengigt af disse forhold placerer DS 452
disse forskellige dele/komponenter i 6 “Isoleringsklasser”.

| skemaet pa naeste side (uddrag af DS 452) fremgar det,

i hvilken isoleringsklasse de forskellige installationer pla-
ceres. Med udgangspunkt i “Kraevet isoleringsklasse” kan
korrekt isoleringstykkelse herefter findes enten i tabellerne
i denne bogs side 22-57 eller ved brug af beregningspro-
grammet ROCKTEC (www.rockwool.dk), se side 127.

Ved rerinstallationer skal opmaerksomheden specielt
henledes pa "rerbeeringer”, som medferer betydeligt
varmetab. Dette ekstra varmetab skal medregnes, nar
isoleringstykkelser beregnes. Se mere om beeringer i

afsnit 3.

2. Ny standard - nye tider



Anlaegstype
Installationsdel

Omgivende
temperatur for
installationsdel

<5°C">5°C?
Opvarmningsanlaeg
Koblingsledninger i samme rum som . K0
varmegiver :
Koblingsledninger i andre rum end varme-
giver samt alle koblingsledninger nedlagt Kl. 6 KI. 2
eller indstebt i gulve, veegge eller lofter
Fordelingsledninger, varmevekslere, -behol-
dere og installationsdele:
Ku(r,w varme i opvarmningssaeson med 6 < Kl 6 K. 3
45°C
Kun varme i opvarmningssaeson, regulering af
Kl. 6 K. 3
fremlgbstemperatur
Andre tilfeelde herunder fjernvarme indenfor
bygningen og fordelingsledninger mellem KI. 6 Kl. 4
bygninger
Varmt brugsvand
Koblingsledninger i samme rum som tapsted - KI.O
Koblingsledninger i andre rum end tapsted - Kl. 4
Fordelings- og cirkulationsledninger Kl. 6 Kl. 4
Vekslere og varmtvandsbeholdere samt Kl 6 K5
vandvarmere
Ventilationsanlaeg
Tilslutningskanaler, der er placeret i de rum,
. - KI. 0
de betjener
Fraluftskanaler og tilluftskanaler pa anleeg med
L KI. 3 KI.O
varmegenvinding
Tilluftskanaler pa anleeg uden mekanisk keling
med dimensionerende lufttemperatur mellem KI. 3 KI.O
15° C og 23° C
Tilluftskanaler pa anleeg med mekanisk keling
med dimensionerende lufttemperatur mellem KI. 3 KI. 1
15°Cog 23°C
Tilluftskanaler pa anleeg med dimensionerende K3 K3
lufttemperatur under 15° C ’ ’
Tilluftskanaler i luftvarmeanleeg med luft-
o Kl. 4 KI. 2
temperatur over 23° C
Ventilationskanaler i udsugningsanleeg uden 3
L : : KI.O KI. O
varmegenvinding og til naturligt aftreek
Ventilationskanaler til udeluftindtag
(fer evt. varmegenvinding) og til afkast til det fri|KI. 0 39| KI. 33
efter varmegenvinding
Ventilationsaggregater W/m2K | W/m?2K
Indttil 31. december 2015 <14| <14
Fra 01. januar 2013 <10| <14




Anleaegstype
Installationsdel

Omgivende
temperatur for
installationsdel

<5°C">5°Cc?2
Solvarmeanlaeg
Rerfaring mv. til solfangere KI. 4 KI. 4
Beholdere KI. 6 KI. 5
Koldt brugsvand
Rer og beholdere 52325 Kl. 2
Rer mv. med eltracing. 6 >0° C KI. 2 -
Luft-vand og luft/luft varmepumper
Varme forbindelsesrer til udedel KI. 6 KI. 5
Kolde forbindelsesrer til udedel K.03 | K43
Jordvarme (vaeske til vand varmepumper)
Jordslanger mv. ljord 4 | KI. 4 3)
Koling kontorer, o. lign.
Rer og bgholdere ltil kelebafler og kelelofter, Kl 2 Kl 2
samt rer til keleunits. 15 °C <6 ’ ’
Rer og beholdere til keleflader for ventilations-
luft og fancoils samt rer til keleunits. KL23 | K.23
0°C<0<15°C
Serverrum
Rer og beholdere til kgleflader for ventilations-
luft og fancoils samt rer til keleunits. KI.43) | KI. 43
0°C<0<15°C
Kole- og frysemgbler samt kele- og fryserum
Rer og beholdere til kgle- og frysemabler . K53
samt til kele- og fryserum. 8 <0 °C
Tagnedlgb
Indvendige tagnedlgb - Kl.23)

1) Omfatter placeringer ude, i jord, i uopvarmet rum uden for klima-

skaerm og i rum opvarmet til hajest 5° C.

2) Opvarmet rum (>5° C) eller uopvarmet rum inden for klimaskaerm

3) Kondensisoleres efter forholdene
4) Se Miljgministeriets BEK nr. 1019

5) Ventilationskanaler til udeluftindtag placeret i tagrum isoleres til
klasse 2 for at undga utilsigtet opvarmning af ventilationsluft.



3. Beeringer

Varmetab via rerbeeringer

Uisolerede rerbaeringer

Ekstra varmetab +15 % <g—
for indenders rer

Uisoleret (traditionel) baering

Beeringer, som griber direkte om rgret, evt. med gummi-
indleeg, medfarer 15 % sterre varmetab fra anleegget
set i forhold til moderne bzeringer, der er isolerede eller
som griber uden pa rgrets isolering. Varmetabet, der
tidligere er blevet set bort fra, skyldes varmeafgivelse
fra metalophaengsstangen til den omgivende luft, samt
til veeg og loft. Dette ekstra varmetab skal opvejes ved
ekstra isoleringstykkelse pa hele anlegget.

Se tabeller side 22-57 eller brug beregningsprogrammet
ROCKTEC pa www.rockwool.dk.



Isolerede rerbaeringer

Rerbaeringer, som er isolerede saledes, at ingen me-
taldele bryder gennem isoleringslaget, medferer intet
ekstra varmetab. Rarets isolering kan derfor udferes
tyndere og billigere, end hvis traditionelle rerbaeringer
blev anvendt.

M [soleringsarbejdet kan udfgres hurtigere
M Behovet for plads til rerene mindskes

Ekstra varmetab 0 % <

Beaeringer med metaldele, der gennembryder isole-
ringen, giver 15 % sterre varmetab. Dette varmetab
svarer til en @get isoleringstykkelse pa ca. 30 %.

Denne forggelse kan undgas, hvis der benyttes

isolerede bzeringer.

Isoleret beering

3. Beeringer



4. Varme rgr

DS 452 udstikker regler for tekniske installationers mak-
simale energitab. Installationerne inddeles i 6 kategorier
— isoleringsklasser — hovedsagelig begrundet i deres
driftstemperatur, omgivende temperatur og antal drifts-
timer pr. ar. | DS 452 beskrives ngje, hvilken isolerings-
klasse hver enkelt installationsdel skal placeres i.

Find den rigtig isoleringstykkelse

1 2 3
| skemaet pa Ga til tabellerne Har anleegget isole-
side 16-17 finder  pa siderne 22-57. rede beeringer, gar du
du den aktuelle  Find tabellen for nu ind pa opslagets
installationsdel den aktuelle isole-  venstre side — den
og afleeser, hvil-  ringsklasse. "grenne" side.

ken isolerings-

klasse den } } Har anleegget tradi- }— =

tilhgrer. tionelle uisolerede
baeringer, som griber
direkte om rgret, gar
du ind pa opslagets
hgjre side — den
"rgde side".




Bemaerk:

M Pa venstre side af opslag med

M P3 hgjre side af opslag med

skema angives de korrekte
isoleringstykkelser, forudsat at:
Baeringerne er isolerede med
fuld isoleringstykkelse.

skema angives de korrekte
isoleringstykkelser, forudsat at:
Baeringerne gennembryder
isoleringslaget og derved har
— evt. via et gummiindleeg —
kontakt med roret.

-9

4 5
a: Find i venstre kolonne den  Hvor kolonnerne med tem-
aktuelle rardiameter peraturforskel skaerer raekken
b: Find i overste raekke den med rerdiameter, finder du
kolonne, som angiver den korrekte isoleringstyk-
temperaturforskellen kelse. (Der er angivet korrekt

(medietemperatur — tykkelse for flere forskellige
omgivende temperatur). } isoleringsprodukter).

4. Varme ror



Klasse 1

B Isolerede baringer med
fuld isoleringstykkelse

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 1

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120(20{20|20|20]20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rerskél 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120(20|20{20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120202020 |20|20|20|20|20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

Rerdiam. 28 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120(20|20{20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rerskal 800 20120(20|20{20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30
Rarskal 800 20120(20|20{20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30

Roerdiam. 48 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20120(20|20{20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 54 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20120(20|20{20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Udregnet pé baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.




Klasse 1

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 15 til 54 mm, klasse 1

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 (20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20|20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 [ 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

Rordiam. 18 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 (20 | 20| 20 |20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20|20|20{20]|20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20|20
Prolit LamellaMat 20 | 20 [ 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30

Rordiam. 28 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 (20 | 20| 20 |20 | 20 | 20 | 30 | 30
Rerskal 800 20120(120{20{20|20|20|20]|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 [ 20 | 20| 20 | 20 | 30 [ 30 | 30 | 30

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20|20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 (20 | 20| 30 |30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20120(20{20{20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 [ 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40

Rerdiam. 48 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20|20|20{20|20|20|20|20|30]|30
Prolit Lamella Mat 20 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40

Rerdiam. 54 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 (30 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40
Rerskal 800 20120(120{20{20|20|20|30]|30|30
Prolit Lamella Mat 20 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.

4. Varme ror



Klasse 1

B Isolerede baringer med
fuld isoleringstykkelse

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 1

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rordiam. 60 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20| 20|20{20|20|20|20|20|20|20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30| 30| 30| 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20| 20|20{20|20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 30/30|30{30(30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rgrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 30|30 | 30 | 30
Rarskal 800 30|30|30{30|30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40

Rordiam. 102 mm:
Rerskal 800 30|30|30|30|30|s30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40

Rordiam. 108 mm:
Rarskal 800 30/30|30{30|30|30|30|30|30]|30
Prolit Lamella Mat 20 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 40 | 40

Rerdiam. 114 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 [ 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40
Rerskal 800 30|30|30{30|30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40

Rerdiam. 133 mm:
Rarskal 800 30|30|30{30|30|30|30|30|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Rordiam. 140 mm:
Rerskal 800 30|30|30{30|30|30|30|30|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.



Klasse 1

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 60 til 140 mm, klasse 1

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rerskal 20 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40
Rarskal 800 20120]120{20{20|20|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rerskal 800 20[20|20{20|30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rerskal 800 30|130(30{30{30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerskal 800 30(30|30{30|30|30|30(|30/|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 102 mm:
Rerskal 800 30|30(30|30|30|30|30|30|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 [ 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 108 mm:
Rerskal 800 30|130(30{30{30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Rerdiam. 114 mm:
Universal Rarskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerskal 800 3030|30{30|30|30|30(|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Rordiam. 133 mm:
Rerskal 800 30|30(30|30(30|30|30|30|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Roerdiam. 140 mm:
Rarskal 800 3030|3030 |30|30|30|30|30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05. .
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4. Varme ror



Klasse 1

B Isolerede baringer med
fuld isoleringstykkelse

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer
Rerdiameter 159 til 356 mm + PI.fl,, klasse 1

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 159 mm:
Rarskal 800 30(30|30|30|30|30|30|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Rordiam. 169 mm:
Rarskal 800 30(30|30|30|30|30|30/|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40

Rordiam. 194 mm:
Rarskal 800 3030|30|30|30|30|30|30]|30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 219 mm:
Rerskal 800 3030|30|30|30|30|30/|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 40 | 40 | 40 | 40

Rordiam. 245 mm:
Rarskal 800 40 |40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40| 40 | 40
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rordiam. 273 mm:
Rarskal 800 40 |40 | 40 | 40 | 40| 40| 40 | 40 | 40 | 40
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 324 mm:
Rerskal 800 50|50 |50 |50 |50|50]|50]|50 |50 |50
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Pl fl.:
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
1-50 20 130|30|30|30|30|40|40|40]40
1-80 20 130|30|30|30|30|30]|40 40|40

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.



Klasse 1

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede beeringer
Rordiameter 159 til 356 mm + PI.fl., klasse 1

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 30|30(30{30{30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rordiam. 169 mm:
Rarskal 800 30|30|30|30|30|30|30/|30]30]40
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rerdiam. 194 mm:
Rerskal 800 30|30(30{30|30|30|30|30]|30|40
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rerdiam. 219 mm:
Rerskal 800 30|30(30{30|30|30|30|30]|40|40
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rerdiam. 245 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 |40 | 40 | 40 | 40| 40| 40 | 40
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 273 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40| 40 | 40 | 40
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 324 mm:
Rarskal 800 50|50 |50 |50|50|50]|50]50 |50 |50
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.

4. Varme ror



Klasse 2 ’

-
B Isolerede baringer med = 'ﬁ

fuld isoleringstykkelse ‘

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 2
Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rgrskél 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120(120{20|20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120(20|20{20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30

Rerdiam. 28 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 30 | 30
Rarskél 800 20120|20|20|20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20|20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskél 800 20120|20|20|20|20|20|20|20|20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 40

Rerdiam. 48 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20|20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40

Rerdiam. 54 mm:
Universal Rerskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 40 | 40
Rarskal 800 20120|20|20|20|20|30|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 40 | 40 | 40

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
. med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.
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Klasse 2

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 15 til 54 mm, klasse 2

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 (20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rerskal 800 20120(20|120(20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30
Rerskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20]20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 [ 20 | 20| 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 (20 | 20| 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20120(20{20{20|20|20|20|20 |20
Prolit LamellaMat 20 | 20 | 20 | 20| 30 |30 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 28 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20|20|20{20|20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal 20 | 30 [ 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rerskal 800 20120(20{20{20|20|30|30|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rerskal 800 20|20|20{30|30|30|30(|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Rerdiam. 48 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rarskal 800 20|20 |30{30|30|30|30|30|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rordiam. 54 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rarskal 800 20 130|30|30|30|30|30]30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05. .
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Klasse 2 ’

-
B Isolerede baringer med = 'ﬁ

fuld isoleringstykkelse ‘

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 2
Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rgrskél 20 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rarskal 800 20120(20{20|20|30|30|30|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskél 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rarskal 800 20120|20|30|30|30|30/|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rgrskél 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rarskal 800 30[30(30{30|30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Roerdiam. 89 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rarskél 800 3030|30|30|30|30|30/|30]30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Roerdiam. 102 mm:
Rarskal 800 3030|30|30|30|30|30|30]|30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rordiam. 108 mm:
Rarskél 800 3030|30|30|30|30|30/|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rerdiam. 114 mm:
Universal Rgrskél 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 |40 |40 | 40| -
Rerskal 800 30[30(30{30|30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rerdiam. 133 mm:
Rarskal 800 3030|30|30|30|30|30|30]40]40
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Reordiam. 140 mm:
Rerskal 800 30[30(30|30|30|30|30/|30]40|40
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
. med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.
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Klasse 2

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 60 til 140 mm, klasse 2

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Rerskal 800 30|130(30{30{30|30|30|30]|30]|40
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rerskal 800 30(30|30{30|30|30|30|40]|40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rarskal 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rerskal 800 30|130(30{30|30|30|30|40]40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50
Rerskal 800 3030|30{30|30|40 |40 |40|40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60

Rerdiam. 102 mm:
Rerskal 800 30[30|30(30|40 |40 |40 |40 |40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60

Rerdiam. 108 mm:
Rarskal 800 30|30|30|40| 40|40 |40 |40 |40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60

Rordiam. 114 mm:
Universal Rarskal 40 |40 (40|40 | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 30|30|30(40|40|40|40|40]|40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60

Rerdiam. 133 mm:
Rerskal 800 30|30 |40 |40 |40 |40 |40 |40 |40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 140 mm:
Rerskal 800 30|30[40|40|40 |40 |40|40|40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05. .
31

4. Varme ror



Klasse 2

B Isolerede baringer med
fuld isoleringstykkelse

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer
Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl., klasse 2

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 3030|30|30|30|30|30]|40]40]40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 169 mm:
Rarskal 800 30[30(30|30|30|30|30/|40]40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 194 mm:
Rarskal 800 3030|30|30|30|30|40|40|40]40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50

Rordiam. 219 mm:
Rarskal 800 3030|30|30|30|40|40|40 40|40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 245 mm:
Rerskal 800 40|40 |40 |40 |40 |40 |40 |40 | 40|40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 273 mm:
Rarskal 800 40 |40 | 40|40 |40 |40 | 40|40 |40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Rordiam. 324 mm:
Rarskal 800 50|50 |50 |50 |50|50]|50|50|50 |50
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

PLfl.:
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
1-50 30|40 |40 |40 | 50|50 |50 |50 |50 |50
1-80 30|40 |40 |40 |40|50|50]|50 |50 |50

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.



Klasse 2

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 159 til 356 mm, klasse 2

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 30|40 |40 (40|40 |40 |40 |40 |40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 169 mm:
Rerskal 800 30|40 |40|40|40|40|40|40]|40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 194 mm:
Rerskal 800 30|40 |40 |40 | 40|40 |40 |40 |40 |50
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 219 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40| 40| 50 | 50
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 245 mm:
Rerskal 800 40|40 | 40 |40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 273 mm:
Rerskal 800 40 | 40|40 |40 |40 |40 |40| 40|50 |50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 324 mm:
Rerskal 800 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.

4. Varme ror



Klasse 3 ’

-
B Isolerede baringer med = 'ﬁ

fuld isoleringstykkelse ‘

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 3
Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rgrskél 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Rarskal 800 20120(120{20|20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30
Rarskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rgrskél 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20120(20|20{20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 28 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 | 20 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskél 800 20120|20|20|20|20|20|20|20|30
Prolit Lamella Mat 20 | 30 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 40 | 40

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal 20 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rerskal 800 20120|20|20|20|30|30|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40
Rarskél 800 20120|20|30|30|30|30/|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Rerdiam. 48 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rarskal 800 20 130|30|30|30|30|30]|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 54 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Rarskal 800 3030|30|30|30|30|30/|30]30]40
Prolit Lamella Mat 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
. med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.
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Klasse 3

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 15 til 54 mm, klasse 3

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 (20 | 20| 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20120(20|120(20|20|20|20|20 |20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 (20 | 20| 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rerskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20]20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rerskal 20 | 30 [ 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rerskal 800 20120(20{20{20|20|20|30|30|30
Prolit LamellaMat 30 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 28 mm:
Universal Regrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rerskal 800 20|20|20{30|30|30|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rarskal 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rerskal 800 30(30(30{30{30|30|30|30]|30]|40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Rerskal 800 30|30|30{30|30|30|40 40|40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 48 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rarskal 800 30|30|30|30|40 |40 |40 40|40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Rordiam. 54 mm:
Universal Rarskal 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Rerskal 800 30|30(30|40|40|40|40|40|40|40
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05. .
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4. Varme ror



Klasse 3 ’

-
B Isolerede baringer med = 'ﬁ

fuld isoleringstykkelse ‘

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 3
Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rorskél 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50
Rarskal 800 30[30(30{30|30|30|30/|30]40|40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskal 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50
Rarskal 800 3030|30|30|30|30|40|40|40]40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Rerskal 800 30 30|30|30|30|40|40|40 40|40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Rarskél 800 30 [30|30|40|40|40|40|40|40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 102 mm:
Rerskal 800 30 30|40 |40 |40|40|40|40 |40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Rordiam. 108 mm:
Rorskél 800 30 |40 | 40 | 40 | 40| 40| 40| 40 | 40 | 40
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 114 mm:
Universal Rerskal 40 (40| - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 30 |40 |40 | 40 | 40| 40| 40 | 40 | 40 | 50
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 133 mm:
Rarskal 800 40|40 | 40 |40 |40 | 40 | 40 | 40| 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70

Rordiam. 140 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40| 40| 40 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.



Klasse 3

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 60 til 140 mm, klasse 3

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Rarskal 800 30|40 |40|40|40|40|40|40|40 |50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskal 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | -
Rerskal 800 40|40 |40 |40 | 40|40 | 40|50 |50 |50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rarskal 50 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | - | -
Rerskal 800 40 | 40|40 |40 |40 |40 |50 |50 |50 |50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rerskal 50 | 50 [ 50 | 50 | 60 |60 |60 | - | - | -
Rerskal 800 40|40 |40 |40 | 40|50 |50 |50 |50 |50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80

Rerdiam. 102 mm:
Rerskal 800 40|40 | 40 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80

Rerdiam. 108 mm:
Rerskal 800 401 40|40 |50 | 50|50 |50]|50 (50|50
Prolit Lamella Mat 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80

Rerdiam. 114 mm:
Universal Rgrskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 40|40 |50 |50 |50 |50 |50]|50|50 |60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80

Rordiam. 133 mm:
Rerskal 800 40| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80

Roerdiam. 140 mm:
Rarskal 800 40|50 |50 |50 |50|50 50|50 |60 |60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05. .
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4. Varme ror



Klasse 3

B Isolerede baringer med
fuld isoleringstykkelse

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer
Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl., klasse 3

Produkt Temperaturforskel (°C)
20| 30|40 | 50|60 |70 80 |90|100/110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40| 40| 50 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70

Rerdiam. 169 mm:
Rarskal 800 40 |40 | 40|40 | 40|40 |50 |50 |50 |50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70

Rerdiam. 194 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40| 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70

Rerdiam. 219 mm:
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70

Rerdiam. 245 mm:
Rerskal 800 40|40 |40 |40 |50 |50 |50 505050
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70

Rerdiam. 273 mm:
Rarskal 800 40 |40 | 40|40 |50 |50 |50 |50]|50|50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70

Rordiam. 324 mm:
Rarskal 800 50|50 |50 |50 |50|50]|50|50|50 |50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70

PLfl.
Prolit Lamella Mat 50 | 60 | 60 | 60 | 70| 70 | 70 | 70 | 70 | 80
1-50 50 |50 |50 |60 |60|60|70|70]|70]70
1-80 50 | 50| 50| 60| 60| 60|60 |60 |70 |70

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.



Klasse 3

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 159 til 356 mm, klasse 3

Produkt Temperaturforskel (°C)
20/ 30|40 50|60|70|80|90 100110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 40|50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 60 | 70| 70| 70 | 70 | 80 | 80 | 80

Rerdiam. 169 mm:
Rerskal 800 50| 50 | 50 |50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80

Rerdiam. 194 mm:
Rerskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80

Rerdiam. 219 mm:
Rerskal 800 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90

Rerdiam. 245 mm:
Rerskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90

Rerdiam. 273 mm:
Rerskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 |70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90

Rerdiam. 324 mm:
Rerskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 60 | 70 | 70 | 70| 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.

4. Varme ror



Klasse 4 ’

-
B Isolerede baringer med = 'ﬁ

fuld isoleringstykkelse ‘

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 4

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rordiam. 15 mm:
Universal Rerskal 20 | 20 [ 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20120|20|20|20|20|20|20| 20|20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rgrskél 20 | 20 | 20 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 30 | 30
Rarskal 800 20120|20|20|20|20|20|20|20|20
Prolit Lamella Mat 20 | 20 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 40 | 40

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rgrskal 20 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rarskél 800 20120|20|20|20|20|20|30]30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40

Rerdiam. 28 mm:
Universal Rgrskél 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rarskal 800 20120|30|30|30|30|30/|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50
Rarskal 800 3030|30|30|30|30|30/|30]40]40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Rarskél 800 30 30|30|30|30|40|40|40 40|40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 48 mm:
Universal Rgrskél 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Rerskal 800 30[30(30|40 |40 |40 |40 |40|40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70

Rerdiam. 54 mm:
Universal Regrskal 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | -
Rarskal 800 30|40 |40 | 40 | 40| 40| 40| 40 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
. med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.
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Klasse 4

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 15 til 54 mm, klasse 4

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rerskal 20 | 30 | 30 | 30| 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40
Rerskal 800 20120(20|20(20|20|20|30|30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50

Rerdiam. 18 mm:
Universal Regrskal 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50
Rarskal 800 20120|20|20|30|30|30|30/|30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rerskal 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50
Rerskal 800 20130(30{30{30|30|30|30]30]|40
Prolit LamellaMat 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60

Rerdiam. 28 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60
Rarskal 800 30 [30|30|30|40|40|40|40 40|40
Prolit Lamella Mat 40 | 50 [ 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | - | -
Rerskal 800 30(40(40|40|40|40|40|40 |50 |50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal 50 |50 | 50 | 60| 60|60 | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40| 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90

Rerdiam. 48 mm:
Universal Rerskal 50 | 50 (60 | 60|60 | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 50| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 60 | 70| 70| 70 | 80 | 80 | 90 | 90

Rordiam. 54 mm:
Universal Rarskal 50 |60 (60 |60 | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 40|40 |50 |50 |50 |50]|50(60]60|60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 | 70| 70 | 80 | 80 | 90 | 90 |100

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05. .
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Klasse 4

B Isolerede baringer med
fuld isoleringstykkelse

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 4
Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rerskal 40 | 50 | 50 | 50 |50 | 60 | 60 | 60 | - | -
Rarskal 800 40 |40 | 40|40 | 40|40 |40|50 |50 |50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskal 50 | 50 | 50 | 60 | 60| 60| 60| - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 60 | 60 | 60 | 60| 70 | 70 | 70 | 80 | 80

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rerskal 50 | 50 [ 50 |60 |60 |60 | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 60 | 60 | 60 | 70| 70 | 70 | 70 | 80 | 80

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rgrskél 50 | 60 | 60 |60 |60 | - | - | - | - | -
Rarskél 800 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 60 | 70 | 70| 70 | 70 | 80 | 80 | 80

Rerdiam. 102 mm:
Rerskal 800 40|50 |50 |50|50|50|50 60| 60|60
Prolit Lamella Mat 60 | 60| 70| 70|70 |70 | 80 | 80 | 80 | 90

Rordiam. 108 mm:
Rorskél 800 50|50 |50 |50 |50|50]|60|60 |60 |60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90

Rerdiam. 114 mm:
Universal Rgrskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50|50 |50 |50 |50|50|60 |60 |60 |60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90

Rerdiam. 133 mm:
Rarskal 800 50 |50 |50 |50 | 60| 60 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90

Rordiam. 140 mm:
Rarskal 800 50 |50 |50 |50 | 60| 60|60 |60 |60 |60
Prolit Lamella Mat 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.



Klasse 4

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 60 til 140 mm, klasse 4

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rarskal 60 | 60 (60| - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 |100

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskal 60 | 60| - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50|50 |50 |50|60|60|60]60 60|70
Prolit Lamella Mat 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 | 100|100

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rarskal 60 | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 50| 50 | 50 | 60| 60 | 60 | 60 | 60 | 80 | 80
Prolit Lamella Mat 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 [100]100|110

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rerskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50|50 |60 |60|60|60|60 80|80 |80
Prolit Lamella Mat 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 [100{100{110

Rerdiam. 102 mm:
Rerskal 800 60| 60|60 |60|60|80|80]|80|80 |80
Prolit Lamella Mat 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 {100/100|110|110

Rerdiam. 108 mm:
Rerskal 800 60| 60| 60| 60| 60|80 |80|80]|80]|80
Prolit Lamella Mat 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100]100|110]110

Rerdiam. 114 mm:
Universal Rerskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60| 60|60 |60|80|80|80|80|80|80
Prolit Lamella Mat 80 | 80 | 80 | 90 | 90 |100|100{100{110{110

Rordiam. 133 mm:
Rarskal 800 60| 60|60 |80|80|80|80|80|80 |80
Prolit Lamella Mat 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100{100|110{110{120

Rerdiam. 140 mm:
Rarskal 800 60| 60|60 |80|80|80|80|80|80|80
Prolit Lamella Mat 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |{100{100|110{110{120

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05. .
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4. Varme ror




Klasse 4

B Isolerede baringer med
fuld isoleringstykkelse

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer
Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl.,, klasse 4

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 50 |50 |50 | 60| 60| 60|60 |60 |60 | 80
Prolit Lamella Mat 70 | 70| 70| 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90

Rerdiam. 169 mm:
Rarskal 800 50 |50 | 50|60 | 60|60 |60 |60 60|80
Prolit Lamella Mat 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 |100

Rerdiam. 194 mm:
Rarskal 800 50 |50 | 60 | 60 | 60| 60| 60 | 60 | 80 | 80
Prolit Lamella Mat 70 | 70| 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100

Rordiam. 219 mm:
Rarskél 800 50| 60| 60|60 | 60| 60|60 |80 |80 |80
Prolit Lamella Mat 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 (100

Rerdiam. 245 mm:
Rarskal 800 50 | 60| 60|60 |60|60|80|80|80 |80
Prolit Lamella Mat 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100

Rerdiam. 273 mm:
Rerskal 800 60 | 60 | 60| 60| 60|60 |80|80|80|80
Prolit Lamella Mat 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100

Rerdiam. 324 mm:
Rarskal 800 60 | 60 | 60 | 60 | 60| 80|80 |80 |80 |80
Prolit Lamella Mat 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 70 | 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100

PLfl.
Prolit Lamella Mat 80 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90 [100{100|100|100
1-50 70 70|70 |80 |80| 90|90 |90 |90 100
1-80 70 70|70 |70|80|80|90]|90]90 |90

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.



Klasse 4

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 159 til 356 mm, klasse 4

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 60| 60|80 |80|80|80|80|80|80|80
Prolit Lamella Mat 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|100{110]110]120

Rerdiam. 169 mm:
Rerskal 800 60| 60(80(80|80|80|80|80]|80]|80
Prolit Lamella Mat 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|100]110]110]120

Rerdiam. 194 mm:
Rarskal 800 60|80 |80|80|80|80|80|80|80|80
Prolit Lamella Mat 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110{110{110{120

Rerdiam. 219 mm:
Rarskal 800 60|80 |80|80|80|80|80]|80]80|80
Prolit Lamella Mat 90 | 90 | 90 |100/100|100/110({110|{110(120

Rerdiam. 245 mm:
Rarskal 800 80|80 |80|80|80|80|80]80|80|80
Prolit Lamella Mat 90 | 90 | 90 [100({100/100{110/110{120|120

Rerdiam. 273 mm:
Rerskal 800 80|80(80|80|80|80|80]|80]|80|100
Prolit Lamella Mat 90 | 90 | 90 |100|100|100|110]110]120]120

Rerdiam. 324 mm:
Rerskal 800 80|80 |80 |80|80|80|80|80|80|100
Prolit Lamella Mat 90 | 90 | 90 |100|100|100|110]110]120|120

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 90 | 90 | 90 |100{100|100{110{110{120|120

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.

4. Varme ror




Klasse 5 ’

-
B Isolerede baringer med = 'ﬁ

fuld isoleringstykkelse ‘

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 5

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rerskal 20 | 30 [ 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40
Rarskal 800 20120(20{20|20|20|30|30]|30]|30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rerskél 30 | 30 | 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50
Rarskal 800 20120|20|30|30|30|30/|30]30]30
Prolit Lamella Mat 30 | 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rgrskél 30 | 40 | 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Rarskal 800 30[30(30{30|30|30|30|30]40|40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60

Rerdiam. 28 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | -
Rarskal 800 30 [30|30|40|40|40|40|40|40 |40
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal 50 | 50 (50 |60 |60 |60 | - | - | - | -
Rarskél 800 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40| 50 | 50 | 50 | 50
Prolit Lamella Mat 50 | 60 | 60 | 60 | 70| 70 | 70 | 80 | 80 | 90

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal 50 |60 (60|60 | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 |40 | 40| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 80 | 90 | 90

Rerdiam. 48 mm:
Universal Rerskal 60 |60 |60 | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100

Rerdiam. 54 mm:
Universal Rerskal 60 |60 | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 |50 |50 |50 | 50| 60|60 |60 |60 | 60
Prolit Lamella Mat 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|110

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
. med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.
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Klasse 5

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 15 til 54 mm, klasse 5

Produkt
20

Temperaturforskel (°C)

30 40 50 60 70

80 90

100

110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rerskal 30
Rerskal 800 20
Prolit Lamella Mat 40

40
30
40

40
30
40

40
30
50

40
30
50

50
30
50

50
30
60

50
30
60

40
60

40
70

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rerskal 40
Rerskal 800 30
Prolit Lamella Mat 40

40
30
50

40
30
50

50
30
50

50
40
60

50
40
60

40
70

40
70

40
70

40
80

Rerdiam. 22 mm:

50
30
50

Universal Rarskal
Rarskal 800
Prolit Lamella Mat

50
40
60

50
40
60

60
40
60

60
40
70

60
40
70

40
80

50
80

50
90

50
90

Rerdiam. 28 mm:
Universal Rerskal 50
Rerskal 800 40
Prolit Lamella Mat 60

60
40
70

@l =] -1 -
40 |50 | 50 | 50
70 | 70 | 80 | 80

50
90

50
90

60
100

60
110

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal 60
Rarskal 800 50
Prolit Lamella Mat 70

50 | 50 | 50 | 60 | 60
808080 |90 |90

60
100

60
110

60
110

70
120

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal -
Rerskal 800 50
Prolit Lamella Mat 80

60 | 60 | 60 | 60 | 60
80| 90 | 20 |100|100

70
110

70
120

70
120

70
130

Rerdiam. 48 mm:
Universal Rerskal -
Rerskal 800 60
Prolit Lamella Mat 90

60| 60 | 60| 70|70
90 | 90 |100{100|110

70
120

70
120

80
130

80
140

Rordiam. 54 mm:
Universal Rorskal -
Rerskal 800 60
Prolit Lamella Mat 90

60170707070
90 [100/100{110]120

80 | 80
120]130

80
140

80
140

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.

4. Varme ror




Klasse 5 ’

-
B Isolerede bzeringer med =3 -f

fuld isoleringstykkelse ‘

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 5

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rerskal 60 | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50|50 | 50|60 |60 |60|60|60|70|70
Prolit Lamella Mat 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100]100|110

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskdl - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50| 60|60 |60|60|60|70|70]|70]70
Prolit Lamella Mat 80 | 80 | 80 | 90 | 90 {100/100|100|110(120

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60 [ 60| 60|60 |60|80|80|80]|80|80
Prolit Lamella Mat 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110]110]120

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rerskdl - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60 | 60| 60|80 |80|80|80|80|80|80
Prolit Lamella Mat 80 | 90 | 90 | 90 |100|100|110|110]120]120

Rerdiam. 102 mm:
Rarskal 800 60| 60|80 |80 |80|80|80]|80|80|80
Prolit Lamella Mat 90 | 90 | 90 |100|100|110]110]120/120|130

Rordiam. 108 mm:
Rarskal 800 60| 80|80 |80 |80|80|80|80|80|80
Prolit Lamella Mat 90 | 90 |100/100|100|110|110|120{120|130

Rerdiam. 114 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60[180(80|80|80|80|80]|80]|80(100
Prolit Lamella Mat 90 | 90 |100/100/110|110|110|120]130]130

Rerdiam. 133 mm:
Rarskal 800 80|80 |80 |80 |80|80|80|80|100{100
Prolit Lamella Mat 90 |100|100|100|110|110]120]120/130|130

Rordiam. 140 mm:
Rarskal 800 8080 |80|80|80|80|80|100[100(100
Prolit Lamella Mat 90 [100({100|110{110{110/120|120|130(140

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
. med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.
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Klasse 5

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 60 til 140 mm, klasse 5

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rerskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 60|70(70({70|70|80|80|80]|80|%90
Prolit Lamella Mat 90 |100/100/110|110|120|130]130|140|150

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 70|70|70|80|80|80|80|90|90 |90
Prolit Lamella Mat 100|{100{110{110{120|130{130|140|150{150

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rerskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80|80 |80|80|80|80|100{100|100(100
Prolit Lamella Mat 100/110/110/120|120|130|140|140|150|160

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80 | 80 | 80 | 80 |100|100|100{100|100|100
Prolit Lamella Mat 110/110/120/120|130|130|140|150|160|160

Rerdiam. 102 mm:
Rerskal 800 80 | 80 | 80 |100|100(100/100{100|100 (100
Prolit Lamella Mat 110]120{120|130|130|140|140|150|160|170

Rerdiam. 108 mm:
Rarskal 800 80 | 80 {100|100|100|100|100{100{100{110
Prolit Lamella Mat 110{120(120|130/130|140|150({150|160(170

Rordiam. 114 mm:
Universal Rerskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 80 | 80 [100{100({100|100|100{100|100(110
Prolit Lamella Mat 110/120/120|130|140|140|150]150]160|170

Rerdiam. 133 mm:
Rerskal 800 80 {100/100|100|100|100|100{100{110{110
Prolit Lamella Mat 120|120{130|130|140|140|150|160|160|170

Rerdiam. 140 mm:
Rerskal 800 100({100{100|100/100{100{100{110{110{110
Prolit Lamella Mat 120|120{130{130|140|150|150|160|170|170

Udlregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Fmissionstal = 0,05. .
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4. Varme ror




Klasse 5

B Isolerede baringer med
fuld isoleringstykkelse

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer
Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl., klasse 5

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 80 | 80|80 |80 |80 |80|100|100|100|100
Prolit Lamella Mat 100|100|100|110|110]120]120|130/130|140

Rerdiam. 169 mm:
Rarskal 800 80 |80 |80|80|80|80|100|100{100(100
Prolit Lamella Mat 100|{100/110/110/110|120|120|130]130|140

Rerdiam. 194 mm:
Rarskal 800 80 | 80 | 80 | 80 | 80 |100|100|100|100|100
Prolit Lamella Mat 100|100|110|110|120|120|120|130|130|140

Rerdiam. 219 mm:
Rarskal 800 80 | 80 | 80 | 80 |100|100|100|100|100|100
Prolit Lamella Mat 100/100({110|110{120|120|130|130|140(140

Rordiam. 245 mm:
Rarskal 800 80 | 80 | 80 | 80 |100|100|100|100|100|100
Prolit Lamella Mat 100{110{110{110{120{120{130{130(140|140

Rerdiam. 273 mm:
Rarskal 800 80 | 80 | 80 |100/100/100|100|100|100|100
Prolit Lamella Mat 100|{110/110/110/120|120|130|130|140|140

Rerdiam. 324 mm:
Rarskal 800 80 | 80 | 80 |100|100|100|100|100|100|100
Prolit Lamella Mat 100|110|110|120|120|120|130|130/140|140

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 100|110|110|120|120|120|130|130/140|140

PLfl.:
Prolit Lamella Mat 110|110|120|120|120|130|130{140|140|150
1-50 100{100{110{110|110|120|120|130{130|140
1-80 100/100/100{110{110|110|120|120]130]130

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.



Klasse 5

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 159 til 356 mm, klasse 5

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 100{100{100{100|100|100|110{110{110{110
Prolit Lamella Mat 120{130(130|140/140|150/150({160|170(170

Rerdiam. 169 mm:
Rerskal 800 100({100{100|100/100{100{110{110{110{120
Prolit Lamella Mat 120/130/130/140|140|150|150]160]170]170

Rerdiam. 194 mm:
Rerskal 800 100{100{100|100|100|110|110{110{110{120
Prolit Lamella Mat 120{130(130|140/140|150/160(160|170(180

Rerdiam. 219 mm:
Rarskal 800 100{100{100{100|100|110|110{110{120{120
Prolit Lamella Mat 120{130(130|140|140|150/160(160|170(180

Rerdiam. 245 mm:
Rarskal 800 100{100{100{100|110|110|110{110]120|120
Prolit Lamella Mat 130|130|140|140(150|150{160|160|170|180

Rerdiam. 273 mm:
Rerskal 800 100({100{100|100(110{110{110{120|120{120
Prolit Lamella Mat 130/130/140/140|150|150|160]160|170]180

Rerdiam. 324 mm:
Rerskal 800 100{100|100{100|110{110|110{120{120(120
Prolit Lamella Mat 130/130/140/140|150|150|160|160[170]170

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 130/130/140/140|150|150|160]160]170]170

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.

4. Varme ror



Klasse 6 ’

-
B Isolerede baringer med = 'ﬁ

fuld isoleringstykkelse ‘

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 15 til 54 mm, klasse 6

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rerskal 40 | 40 [ 40|40 |50 |50 |50 | - | - | -
Rarskal 800 30[30(30|30|30|30|40|40]40 |40
Prolit Lamella Mat 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rerskédl 40 |50 |50 |50 | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 30 [30|30|40|40| 40|40 |40 40|50
Prolit Lamella Mat 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90

Rerdiam. 22 mm:
Universal Rerskal 50 | 50 [ 60|60 [ 60| - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 |40 | 40|40 |40 | 50|50 |50]|50 |50
Prolit Lamella Mat 60 | 60 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 |100

Rerdiam. 28 mm:
Universal Rerskél 60 |60 | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskél 800 40 |50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 70 | 70 | 80 | 80 | 90 | 90 |100|100]110]120

Rerdiam. 35 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 50 |50 | 60|60 |60|60|70|70|70 |70
Prolit Lamella Mat 80 | 80 | 90 | 90 |100|110|110|120{130|130

Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 60 6060|7070 |70]70|80]|80|80
Prolit Lamella Mat 90 | 90 |100/110/110|120|120|130]140|150

Rordiam. 48 mm:
Universal Rerskdl - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskél 800 60|70|70|70|70|80|80|80|90 |90
Prolit Lamella Mat 100|{100/110/110/120|130|130|140|150|160

Rerdiam. 54 mm:

Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 70170 |70 |80 |80|80|90|90|90 |90
Prolit Lamella Mat 100|110|110|120|130|130|140|150|160|160

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
. med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.
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Klasse 6

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 15 til 54 mm, klasse 6

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 15 mm:
Universal Rerskal 50 | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 40 | 40| 40| 50 | 50 | 50 | 50 | 60
Prolit Lamella Mat 60 | 70 | 70 | 70| 80 | 90 | 90 |100]110|110

Rerdiam. 18 mm:
Universal Rerskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 40 | 40 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60 | 60 | 60 | 60
Prolit Lamella Mat 70 | 80 | 80 | 90 | 90 |100|{110{110{120|130

Rerdiam. 22 mm:

Universal Rerskal = - | - [ - | - | - | - | - | - ]| - | -
Rerskal 800 50|50 |60|60|60|60|70(70]|70|70
Prolit Lamella Mat 80 | 90 | 90 |100|110|110|120]130]140|150
Rerdiam. 28 mm:
Universal Rerskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 60|60 |70|70|70|70|80|80|80|90
Prolit Lamella Mat 100|100(110|120|120|130|140(150{160(170
Rerdiam. 35 mm:

Universal Rerskal = - | - [ - | - | - | - | - | - ]| - | -
Rerskal 800 70170(80|{80|80|90|90]|90|100({100
Prolit Lamella Mat 110|120/130/130|140|150|160]170]180|200
Rerdiam. 42 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80 | 80 | 90 | 90 | 90 |100{100{100{110{110
Prolit Lamella Mat 130|130(140|150|160|170|180(190{200(210
Rerdiam. 48 mm:

Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80 | 90 | 90 |100|100|100|110{110{120{120
Prolit Lamella Mat 130|140/150|160|170|180|190]200|210|220
Rerdiam. 54 mm:
Universal Rerskal = - | - [ - | - | - | - | - | - ]| - | -
Rarskal 800 90 | 90 {100{100{100|110{110{120|120{130
Prolit Lamella Mat 140|150|160|170|170|180|190|210|220|230

4. Varme ror

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.




Klasse 6 ’

-
B Isolerede bzeringer med 53 -f

fuld isoleringstykkelse ‘

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer

Rerdiameter 60 til 140 mm, klasse 6

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 70170(180|80|80|90|90]|90|100(100
Prolit Lamella Mat 110]110/120/120|130|140|150|150]160|170

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskdl - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80 |80 |80 |90 | 90| 90|100|{100{100{110
Prolit Lamella Mat 120(120(130|130(140|150|150|160|170(180

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 80 | 80 [100{100|100/100{100|100|{110(110
Prolit Lamella Mat 120|120/130/140/140|150|160|170]180|190

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rerskél - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 100{100{100{100{100|100|110|110{110{120
Prolit Lamella Mat 130|130/140/140/150|160|170|170]180|190

Roerdiam. 102 mm:
Rarskal 800 100/100{100{100({100{110|110|110{120(120
Prolit Lamella Mat 130|140|140|150|160|160|170]180/190|200

Rordiam. 108 mm:
Rarskal 800 100/100{100{100{110{110(110{120{120(120
Prolit Lamella Mat 130{140|150|150|160|170|170|180|190|200

Rerdiam. 114 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 100({100({100{100|110(110{110|120|120(130
Prolit Lamella Mat 130|140/150/150|160|170|180|180|190|200

Rerdiam. 133 mm:
Rarskal 800 100{100{110{110|110|120|120|120{130{130
Prolit Lamella Mat 140|150|150|160|160|170]180|190/200|210

Rordiam. 140 mm:
Rarskal 800 100({100({110{110|110/120{120|120|130(130
Prolit Lamella Mat 140|150/150/160|170|170|180|190]200|210

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
. med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.
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Klasse 6

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 60 til 140 mm, klasse 6

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 60 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 90 |100{100{110{110/110]120{120|130(130
Prolit Lamella Mat 150/160/160|170|180|190|200|210|230|240

Rerdiam. 70 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 100{110{110{110|120|120|130|130{140|140
Prolit Lamella Mat 160|160(170|180|190|200|210(220|240 (250

Rerdiam. 76 mm:
Universal Rerskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 100({110{110|120/120{130{130{130|140{140
Prolit Lamella Mat 160/170/180|190|190|210|220|230|240|260

Rerdiam. 89 mm:
Universal Rerskal - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rarskal 800 110{120{120{120|130|130|140|140|150{150
Prolit Lamella Mat 170/180/180|190|200|210|220|240|250|260

Rerdiam. 102 mm:
Rerskal 800 120{120|120|130|130|140|140|150{150(160
Prolit Lamella Mat 170|180{190|200|210|220|230|240|250|270

Rerdiam. 108 mm:
Rerskal 800 120{120{130|130|140|140|140|150{150|160
Prolit Lamella Mat 180|180|190|200|210|220|230|240|260|270

Rordiam. 114 mm:
Universal Rerskal = - | - | - | - | - | - | - | - | - | -
Rerskal 800 120({120{130|130/140{140|150|150|160|160
Prolit Lamella Mat 180|190/190/200|210|220|230|240|260|270

Rerdiam. 133 mm:
Rerskal 800 120|130{130|140|140|150|150{160{160{170
Prolit Lamella Mat 180|190|200|210|220|230|240|250|260|270

Rerdiam. 140 mm:
Rerskal 800 130({130{130|140|140{150|150|160|160{170
Prolit Lamella Mat 180|190{200|210|220|230|240|250|260|270

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05. .
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Klasse 6

B Isolerede baringer med
fuld isoleringstykkelse

Korrekte isoleringstykkelser med isolerede baeringer
Rerdiameter 159 til 356 mm + PI. fl.,, klasse 6

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 100{110{110/110|120|120|120|130{130|130
Prolit Lamella Mat 140|150|160|160|170|180|180|190/200|210

Rerdiam. 169 mm:
Rarskal 800 100({110({110{110/120/120{130|130|130(140
Prolit Lamella Mat 150|150/160|160|170|180|180|190/200|210

Rerdiam. 194 mm:
Rerskal 800 110/110]110|120|120(120|130{130| 140|140
Prolit Lamella Mat 150|150|160|170|170|180|190|190/200|210

Rerdiam. 219 mm:
Rarskal 800 110{110{120|120|120|130|130|130|140|140
Prolit Lamella Mat 150/160(160|170{170|180|190|200|200(210

Rordiam. 245 mm:
Rarskal 800 110{110/120/120|130|130|130|140| 140|140
Prolit Lamella Mat 150|160(160[170{180(180{190|200(200{210

Rerdiam. 273 mm:
Rarskal 800 110(120({120{120|130/130{130|140| 140|140
Prolit Lamella Mat 150|160/160/170/180|180|190|200|200|210

Roerdiam. 324 mm:
Rarskal 800 110{120|120|130|130|130|140|140|140|150
Prolit Lamella Mat 150|160|170|170|180|180|190/200/200|210

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 150|160|170|170|180|180|190/200/200|210

PLfl.:
Prolit Lamella Mat 180|190|190|200|200|210|210|220|220|230
1-50 160[170/170/180|180|190|200|200{210|210
1-80 160]170/170/180/180|180|190|190|200|200

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og med
alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.



Klasse 6

B Bzringer, hvor metaldele
gennembryder isoleringslaget

Korrekte isoleringstykkelser med uisolerede baeringer

Rordiameter 159 til 356 mm, klasse 6

Produkt Temperaturforskel (°C)
20 30 40 50 60 70 80 90 100

10

Rerdiam. 159 mm:
Rerskal 800 130{130(140|140|150(150|160{160|170|170
Prolit Lamella Mat 190|190{200|210|220|230|240|250|260|270

Rerdiam. 169 mm:
Rerskal 800 130({130{140|140|150(150{160|160|170{170
Prolit Lamella Mat 190|190/200|210|220|230|240|250|260|270

Rerdiam. 194 mm:
Rerskal 800 130/140|140|150|150|160|160|160{170{170
Prolit Lamella Mat 190|200|200|210|220|230|240|250|260|270

Rerdiam. 219 mm:
Rarskal 800 140|140(140|150|150|160|160|170{170|180
Prolit Lamella Mat 190|200(200|210|220|230|240(250|260 (270

Rerdiam. 245 mm:
Rarskal 800 140|140|150|150|150|160|160[170|170|180
Prolit Lamella Mat 190|200(200|210(220|230{240|250|260|270

Rerdiam. 273 mm:
Rerskal 800 140(140{150|150|160(160|160|170|170{180
Prolit Lamella Mat 190/200|200|210|220|230|240|250|260|270

Rerdiam. 324 mm:
Rerskal 800 140|140(150|150|160|160|170{170{170{180
Prolit Lamella Mat 190/200|200|210|220|230|240|240|250|260

Rordiam. 356 mm:
Prolit Lamella Mat 190/200|200|210|220|230|230|240|250|260

Udregnet pa baggrund af omgivende temperatur pa 20° C og
med alufolie som afsluttende overflade. Emissionstal = 0,05.
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Varmetab — overblik

Dette skema giver et hurtigt overblik over sammen-
haengen mellem varmetab, temperatur og isolerings-
tykkelser. | eksemplet har vi taget udgangspunkt i
ROCKWOOL Universal Rerskal. Uddybende beregnin-
ger — ogsa for andre produkter — kan beregnes med
ROCKTEC pa www.rockwool.dk.

Det forudszettes, at der bruges isolerede bzeringer.

ROCKWOOL Universal Rarskal
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Rerdiameter (mm)

Eksempel, vist med gronne pile: Et 42 mm ror, isoleret med 40 mm
rerskal. Temperaturforskel (rer + rum): 60° C. Varmetab: ca. 13 W/m ror.



Temperaturforskel mellem rer og rum (°C)
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Varmetab (W/m)
Sajleveerdierne angiver varmetabet i W/m ved helérsdrift med kon-

stant temperatur. De afleeste veerdier er vejledende.
Preecise beregninger udferes med ROCKTEC.
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Efterisolering af bestdende installationer
Aldre bygninger har oftest kun 15-20 mm isolering pa
centralvarme- og varmtvandsrer i f.eks kaelderrum eller
krybekeelder. At efterisolere disse rer er en seerdeles god
investering.

Isolerer man uden pa den eksisterende isolering med
ekstra 20 mm, opnar man felgende besparelser:

Beregningseksempler, uopvarmede rum:

B 21 mm ror:Fra 20 mm til 40 mm @) Sfa/rgr 4,0"|O
olie/ar pr. lom.

M 28 mm ror:Fra 20 mm til 40 mm @) @ SIF?a/ff?r 5:3IL
olie/ar pr. lbm.

B 34 mm rgr:Fra 20 mm til 40 mm ‘ ‘ ‘ SFa;?r 6IOIL
olie/ar PI'. m.

Med den aktuelle oliepris (ultimo 2015) sparer man:
P& 21 mm reret: 35 kr./lbm. om aret.
P& 28 mm roret: 46 kr./Ibm. om aret.
P& 34 mm roret: 52 kr./lbm. om aret.

Der kan meget vel veere tale om endnu sterre besparelser,
da der er usikkerhed om kvaliteten af den eksisterende
isolering.

Ved fuldtidsdrift med konstanttemperatur.

Reducér samtidig CO> udledningen
M Hver liter sparet fyringsolie mindsker udlednin-

gen med ca. 3,1 kg CO,.




Varmetab fra uisolerede rer
| overslagsberegningerne for uisolerede dele af varme-
anleeg kan disse veerdier anvendes i praksis:

Varmetab — uisolerede rer - W/m

Temperaturforskel - rum-rar (°C)

Rerdiameter 20 40 60 80 100
18 mm 14 32 58 76 102
22 mm 16 38 63 91 123
28 mm 20 47 78 113 152
35 mm 25 57 95 138 185
42 mm 33 69 114 168 222
48 mm 33 77 128 185 250
60 mm 38 93 155 225 303
76 mm 50 114 190 276 373
89 mm 57 131 218 317 428

102 mm 64 148 245 357 482
114 mm 71 163 271 393 531
140 mm 85 195 324 471 637
169 mm 100 229 380 553 748
219 mm 126 289 481 700 947

Plane fladerm2 179 419 705 1037 1415

Indenders placering, omgivende temp. 10° C. Fri konvektion. “Sorte ror”.
Ved fuldtidsdrift med konstanttemperatur.

Bemaerk: De faktiske energitab kan afvige ganske
meget fra det angivne, afhangig af rorets placering
og overflade m.m.

En god tommelfingerregel
Varmetabet fra 1 m uisoleret rer er ca. 10 gange starre
end varmetabet fra 1 m isoleret ror (geelder for 60 mm
rer, 80° C, isoleret rer i klasse 3).

Husk:
B Ved hgjere medietemperaturer bliver forskellen

starre.
H Ved starre rerdimension bliver forskellen starre.
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Varmetab fra uisolerede ventiler

og flanger

En veesentlig faktor i begraensningen af varmetabet fra
varmeanlaegget er en effektiv isolering af ventiler og
flanger. Se eksemplerne nedenfor:

Eksempler:

Varmetab fra uisolerede ventiler

En uisoleret 2" ventil, 100° C

M Taber energi som 1,4 m uisoleret 2" rer.
B Taber energi som 15 m isoleret 2" ror.

En uisoleret 4" ventil, 100° C
M Taber energi som 2 m uisoleret 4” ror
B Taber energi som 20 m isoleret 4" ror

Varmetab fra uisolerede bolteflanger
En uisoleret 2" bolteflange, 100° C

B Taber energi som 0,4 m uisoleret 2" rgr
M Taber energi som 5,7 m isoleret 2" rgr

En uisoleret 4" bolteflange, 100° C

B Taber energi som 0,5 m uisoleret 4" ror
M Taber energi som 5,7 m isoleret 4” rgr

Kilde: Verein Deutsche Ingenieure, O.Ing Morisse, 1985

Ventiler og flanger ber isoleres med f.eks. ventilkapper
eller specialtildannede puder.

OBS! Hvis ventiler og armaturer er uisolerede, kan

varmetabet herfra let overstige varmetabet fra hele
det gvrige velisolerede anlaeg.
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5. Kolde rar

Effektiv isolering af kolde ror stiller
krav til montering af isolering og
dampspaerrende membraner.

Rer med temperatur ca. 5° C - ca. 18° C. Koldt
brugvand

Isoleres med ROCKWOOL Universal Rarskal, Rarskal 800
eller Prolit Lamella Mat. Disse produkter er fra fabrikken
belagt med en dampspaerrende alu-folie. Alle samlinger i
dampspaerren lukkes med tape eller fugemasse.

Princip for isolering af koldtvandsror

Dampspaerrende membran
Isolering
Koldtvandsrer

Rer med temperaturer under 5° C
Det anbefales ikke at benytte ROCKWOOL isolering til
frost rer.

Isolering af kolde rer
| forbindelse med isolering af kolde rer skal der tages
hensyn til bade energitab, kondensation og risiko for

frysning.

Kondensisolering og
isolering mod
energitab

ll

Frostisolering

Varmekabel

Ogsa her er det fordelagtigt at benytte isolerede beeringer.



Isoleringen skal udferes omhyggeligt, sa man undgar
spraekker, spalter og omrader med utilsigtet tyndere
isolering.

Det siger reglerne

DS 452, "Termisk isolering af tekniske installationer”
anviser, hvorledes kolde ror skal isoleres.

M Energitab:
Rer med kglede medier skal isoleres saledes, at ugnsket
varmeoverfgrsel forhindres. Kolde installationer med
ikke-kelede medier, f.eks. koldt brugsvand, isoleres
mindst som angivet for klasse 2 — se side 28-33 her i
bogen.

M Isolering mod udvendig kondensation:
Kolde rer skal sikres mod kondensation, saledes at der
ikke opstar skader og ulemper pa omgivelser, isolering
og installationer — se side 66 her i bogen.

M Isolering mod frysning:
Kolde rer isoleres saledes, at der ikke opstar ulemper
eller skader pa omgivelser og installation pa grund af
frysning af mediet — se side 67 her i bogen.

Vaer opmaerksom pa, at der ofte skal tages hensyn til
2 eller 3 af disse forhold pa samme tid.

Isolering ved ventiler, bzeringer og flanger
etc.:

Ventiler, flanger mv.
isoleres efter samme
princip som resten af
anleegget. Afslut altid
med dampspaerre.

Hvor isoleringen stopper,
kan afsluttes med fligeband
+ fugemasse.

5. Kolde rar



Kondensisolering

Nar kolde rer fgres gennem varme rum, vil reret i mange
tilfeelde blive vadt og dryppe. Dette forhindres ved

at isolere rgret og afslutte udvendig med en damp-
spaerrende membran - f.eks. plast- eller alufolie. Alle
samlinger og abninger i dampspaerren skal lukkes med
tape eller fugemasse.

Kondensisolering — isoleringstykkelser i mm

Relativ  Rer- Rertemperatur ° C
fugt  diam. +10 +6 +2
PL PLK ‘ PL PLK ‘ PL PLK

50 % 27 mm 0 0 2 2 4 5
48 mm 0 0 2 3 4 5
76 mm 0 0 2 3 5 5
108 mm 0 0 2 3 5 6
219 mm 0 0 3 4 5 6
406 mm 0 0 3 4 5 6
Plan 4 5 7 9 8 "

70 % 27 mm 4 5 7 9 9 12
48 mm 4 6 7 10 10 13
76 mm 4 6 8 1" 1" 14
219 mm 5 7 8 12 1 16
406 mm 5 7 9 13 12 18
Plan 5 7 10 14 19 30

90 % 27 mm 18 26 23 31 23 41
48 mm 21 30 27 37 32 47
76 mm 23 34 29 41 36 58]
108 mm 24 37 30 45 39 58
219 mm 27 42 34 58 43 67
406 mm 29 47 37 60 47 77
Plan 31 53 38 61 48 79

Udvendig afslutning: PL: Pap og leerred. PLK: Pladekappe.
Rumtemperatur 20° C.

Det forudsaettes, at rer isoleres med Universal Rerskél eller Rarskal 800.
Plane flader isoleres med Industribatts 50.



Frostsikring

Rer med stillestéende medier - f.eks. vand eller asfalt -
som er placeret udenders eller i rum, hvor temperaturen
er lavere end mediets frysepunkt, risikerer tilfrysning. Iso-
lering af rgret kan udsaette, men ikke helt forhindre denne
tilfrysning. | skemaet kan du se, hvor mange timer en kor-
rekt udfert isolering kan holde vandrer fri for tilfrysning.

Frostisolering — sikret stilstandstid i timer

Rar-diam. Isoleringstykkelse
20mm 30mm 40mm 50mm 60 mm 80 mm 100 mm
27 mm 3 4 4 5 5 6 6
48 mm 8 9 10 12 13 15 17

76 mm 15 19 22 25 28 88 37
108 mm 24 30 36 42 47 56 63
219 mm 55 73 89 100 19 - -
420 mm 113 - - - - -

Tabelveerdierne angiver den tid i timer, hvor reret er sikret mod frost-
spraengning ved en starttemperatur pa 0° C og en omgivende temperatur
pa +12° C samt en tilfrysnings-% pa 25. Beregningerne er udfert under
forudsaetning af, at rerene er isoleret med ROCKWOOL Prolit Lamella Mat.
Ved brug af ROCKWOOL Rerskéle forlenges den sikrede tid.

Ovenstaende tabelvaerdier er beregnet ud fra et tillade-
ligt tilfrosset tvaersnit pa 25 %. Skennes det forsvarligt
at regne med starre tilfrosset areal, kan tabelveerdierne
@ges.

Hvis et medie i raret er stillestdende i laengere tid, skal
et varmekabel (tracing) leegges pa reret. Kontakt vores
Tekniske Service, der kan hjeelpe dig med en beregning
i forbindelse med kombinationen af varmekabel og
isolering.

Veer opmaerksom pé at beeringer og stropper, som
gennembryder isoleringslaget, vil kunne afkorte den
frostsikrede tid veesentligt. Det anbefales derfor at
benytte isolerede baeringer.

5. Kolde rar



Fiernkeling

| storcentre, starre institutioner, forretninger og kontorer
osv. er der ofte brug for effektiv komfortkeling. Normalt
far man den forngdne kolekapacitet ved at opstille kom-
pressordrevne koleanlaeg pé stedet. Ulempen er, at de
stgjer, optager plads og har hgje driftomkostninger.

To alternative mader at fremskaffe den ngdvendige

keling pa synes nu at vinde udbredelse. Begge metoder
kaldes "fiernkeling”.

M Fjernkeling med varmt vand

Denne form for fiernkeling bruger varmt vand til at fremstille

koldt vand.

Varmt fiernvarmevand ledes pa normal vis ud til brugeren. Hos
brugeren benyttes energien i det varme fjernvarmevand til at
drive et absorptionskeleanlzaeg.

Dette anleeg fremstiller pa denne made koldt vand ved hjeelp
af det varme vand.

Isolering af fordelingsledningerne i bygningen

Kglevandet fordeles videre til kalefladerne i bygningens
ventilationsanleeg. Reglerne for disse fordelingsledninger er
omfattet af DS 452.

Det betyder, at isoleringen skal dimensioneres efter denne
standard, og der skal isoleres mod energitab (varmeoptagelse)
og mod skadelig kondens.




Fremfering af koldt vand

M Fjernkeling med koldt vand

Denne form for fjernkeling er i princippet som fiernvarme,
bortset fra at fremlabstemperaturen til brugeren er lav - typisk
4-8° C - og returlgbstemperaturen er hgjere, typisk 12-15° C.
Det kolde vand produceres og leveres af et “fjernkaleveerk”,
som sender det kolde vand ud til brugerne via et rernet.

Isolering af forsyningsledningerne

For at undga at det kolde vand opvarmes pa sin vej ud til
brugeren, skal fremlabsraret isoleres effektivt. Kondens pa
rgret undgas ved at afslutte med en dampspaerre. Fremlgbs-
rgret isoleres med min. 30-40 mm ROCKWOOL Rerskal eller
Prolit Lamella Mat og afsluttes med en dampspaerre. Isolering
af returlgbet kan ofte udelades.

Isolering af fordelingsledningerne i bygning

Efter at kelevandet er naet frem, skal det naturligvis fordeles
videre til kglefladerne i bygningens ventilationsanleeg. Reg-
lerne for disse fordelingsledninger er omfattet af DS 452. Det
betyder, at isoleringen skal dimensioneres efter denne stan-
dard, og at der skal isoleres mod energitab (varmeoptagelse)
og mod skadelig kondens.

5. Kolde rer



6. Vandfyldte
slangevinder |I||m*’
(brandslanger)

Slangevinder skal altid veere klar til indsats mod
en opstaet brand. Det er derfor afgerende, at for-
syningsledningerne til slangevinderne er effektivt
beskyttet mod brand og mod frysning.

Slangevinderne er tilsluttet det almindelige vandfor-
syningssystem, og forsyningsrerene kan derfor besta af
savel plast som stal.

Det siger reglerne

B Regelgrundlaget for anleeg tilknyttet vandfyldte
slangevinder er angivet i “Brandteknisk vejledning
nr. 15, Vandfyldte Slangevinder”, der er udgivet af
Dansk Brand- og sikringsteknisk Institut.

Uanset om rernettet er opbygget af plast- eller stalrer,
stilles der krav om:

en sikker vandforsyning i mindst 30 minutter.

B Ved risiko for frysning af vand i rerene skal der tages
fornedne forholdsregler for at imgdega dette problem
— f.eks. ved indleegning af varmebaendler.

Lees mere om “Vandfyldte slangevinder” i “Brandteknisk

Vejledning nr. 15", som kan kebes hos Dansk Brand- og

sikringstekniske Institut, tif. 36 34 90 00

HUSK: Brandsikringen skal godkendes af de lokale
myndigheder



H Brandbeskyttelse af vandfyldte slangevinder

Forsyningsledninger til vandfyldte slangevinder isoleres
med 40 mm R 800. Rarskale skal i henhold til DS 452 ter-
misk isolering af tekniske installationer, fastholdes saledes
at det forbliver pa plads i installationens levetid. Dette
geres med en korrosionsbeskyttet vindseltrad eller med
en kobbertrad. Traden vikles i spiral om isoleringen med
mindst 6 viklinger pr. Ib. meter. Trad tykkelse 0,6-0,8 mm.
Hvis de isolerede rgr skal have yderligere bekleedning, skal
der anvendes et ubreendbart materiale, f.eks. glasleerred
eller metalpladekappe.

Metoden er testet af ROCKWOOL.

B ROCKWOOL anbefaler

De isolerede sprinklerrgrs baeringer isoleres saledes:

1 ROCKWOOL Universal Rarskal afkortes, sa den er
ca. 10% leengere end beeringens leengde.

2 Rorskalen sammenpresses i l&engderetningen, samtidig
med at den monteres pa baeringen.

3 Rearskalen fastholdes med jern- eller kobbertrad, viklet
i spiral. Beregn min. 6 viklingsomgange pr. m.

Pravningsstandard

Der foreligger ingen prevningsdokumentation for brandbe-
skyttelse af beeringer. Der skal derfor sikres godkendelse i
hvert enkelt tilfeelde.

Rerene, som forsyner
slangevinderne, kan
isoleres med 40 mm
R 800, som fastholdes
med bindetrad.

6. Vandfyldte slangevinder (brandslanger)



7. Sprinkleranlaeg

Sprinkleranlaeg skal kunne slukke en

brand, eller holde den deempet, indtil

anden brandbekaempelse kan ivaerksaettes. Det er
derfor afgerende, at den nedvendige vandforsyning
altid er til stede.

Det siger reglerne

M Regelgrundlaget for automatiske sprinkleranleeg er
angivet i "Brandteknisk vejledning nr. 251, Automatiske
Sprinkleranleeg”, der er udgivet af Dansk Brand- og
sikringsteknisk Institut.

M Krav til Brandsikringen
Vandforsyningsrer, inkl. baeringer, som fares gennem
usprinklede omrader, skal brandbeskyttes til min. EI-30
[BS-30].

Forsyningsrer, uden for sprinkleromrade:
40 mm R 800

Frostsikring

Huvis der tillige er risiko for frysning af sprinkleranleeggets
rgrnet, udfgres dette normalt som “tert anleeg”. | forbin-
delse med mindre omrader (maks. 20 sprinklere) er det
normalt tilladt at frostsikre med varmebzendler.



Udferelse af brandsikringen

M EI-30 Brandbeskyttelse af sprinkleranlaeg

Sprinkleranlaeggets ror i usprinklede omrader isoleres med
40 mm R 800. Rarskale skal i henhold til DS 452 termisk
isolering af tekniske installationer, fastholdes saledes at
det forbliver pa plads i installationens levetid. Dette gares
med en korrosionsbeskyttet vindseltrad eller med en kob-
bertrad. Traden vikles i spiral om isoleringen med mindst
6 viklinger pr. Ib. meter. Trad tykkelse 0,6-0,8 mm. Hvis

de isolerede ror skal have yderligere bekleedning, skal der
anvendes et ubreendbart materiale, f.eks. glasleerred eller
metalpladekappe.

Metoden er testet af ROCKWOOL A/S.

B ROCKWOOL anbefaler

De isolerede sprinklerrars baeringer isoleres saledes:

1 ROCKWOOL Universal Rorskal afkortes, s& den er
ca. 10% leengere end baeringens leengde.

2 Rerskalen sammenpresses i l&engderetningen, samtidig
med at den monteres pa baeringen.

3 Rearskalen fastholdes med jern- eller kobbertrad, viklet
i spiral. Beregn min. 6 viklingsomgange pr. meter.

Prevningsstandard

Der foreligger ingen prevningsdokumentation for brandbe-
skyttelse af beeringer. Der skal derfor sikres godkendelse i
hvert enkelt tilfeelde.

Jern- eller
kobbertrad

Universal Rorskal,
leengdekomprimeret

40 mm R 800
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8. Plastfaldstamsmer
og -aflabsrer

Faldstammer og aflabsrer af plast, som
gennembryder brandklassificerede bygningsdele,
udger en ganske seerlig risiko i tilfeelde af brand,
fordi de normalt star vandtomme.

| kortere perioder ledes aflabsvand eller koldt tagvand
gennem rgret, men det meste af tiden star reret tomt og
tert. Derfor skal rar sikres mod brand, stej, kondensation
og energitab.

Brandsikring

| tilfeelde af brand vil ubeskyttede plastrer smelte pa fa
minutter. Derved opstar der ubeskyttede abninger, f.eks.
i en etageadskillelse. Abningen udger en risiko for, at
branden kan brede sig. Derfor skal plastfaldstammer

og -aflgbsrer, som gennembryder brandklassificerede
bygningsdele, brandbe-
skyttes.

Regelgrundlaget fremgar
af "Erhvervs- og byg-
gestyrelsens eksempel-
samling om brandsikring
af byggeri” og “Brand-
teknisk vejledning nr. 31,
Brandteetninger” udgivet
af Dansk Brand- og sik-
ringsteknisk Institut.

. Tykkelse

Brug 50 mm RW 800.




Isolering mod energitab

Aflgb fra tagbrende star i direkte forbindelse med ude-

klimaet og vil derfor veere arsag til energitab, medmindre
aflebene isoleres.

M Isoleringsmetode
Aflgbsreret isoleres med ROCKWOOL R 800 eller
Prolit Lamella Mat med alufolie. | de tilfeelde hvor bade
brandsikring og isolering mod energitab er aktuelt, vil
den rerskal, der benyttes til brandsikringen, samtidig
kunne fungere som varmeisolering.

Kondensisolering

Aflgb fra tagbrende vil i perioder bortlede 0° C smeltevand.
Det kan give udvendig kondensation pa faldstammen, med-
mindre der udferes en effektiv kondensisolering.

M Isoleringsmetode
Der isoleres med ROCKWOOL R 800 eller med Prolit
Lamella Mat med alufolie. Over samlingerne lukkes
med alutape.

Principskitse af aflgb fra tagbrend

Tagisolering

>3
——— Dk

ROCKWOOL R 800
eller Prolit Lamella Mat
med alufolie
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Stgjisolering

Stejgener forekommer hvor tag- eller kloakvand feres
gennem faldstammer — ikke mindst ved rerbgjninger.

B Bekampelse af stojproblemer
Problemet kan lgses pa en simpel made ved at
lydisolere med en 50 mm ROCKWOOL R 800, der evt.
ogsa kan veere benyttet til brandsikring.

Lydreduktionen er ca. 13 dB i forhold til et uisoleret
plastrar

B Alternative afslutninger
Hvis man yderligere beklaeder isoleringen med en 0,8
mm stalpladekappe, @ges lydreduktionen til ca. 17 dB.

Veer opmaerksom pa at rerbaeringer, der er sat direkte
pa reret, kan lede lyden direkte fra reret og ud i veegge
eller daek. Regrbaeringer bar derfor monteres uden pa
isoleringen.
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9. Rar: Konstruktions-
eksempler og mon-

tering af isolering

De felgende sider viser principperne for isolering
af rer med ROCKWOOL bgjelige og stive rerskale
og Prolit Lamella Mat.

Isolering med bgijelige rarskale
ROCKWOOL Universal Rerskal med tape

ROCKWOOL Universal Rerskal
M Maks. anvendelsestemperatur pa uldsiden: 150° C.
B Maks. anvendelsestemperatur pa alubelagt side: 80° C.

Lige rorstraek
Rerskalen abnes i den langsgaende slids og presses ind
over roret.

Bajninger

L I o

Fat om rerskalen, Tryk rerskalen sammen  Universal Rorskalen
hvor bejningen skal i leengde-retningen. bajes og monteres pa
veere. bajningen.

ROCKWOOL Universal Rorskalen
kan baje og tilpasse sig.




Baeringer pa roret - isolering udenpa:

ROCKWOOL Universal Rerskale kan
monteres hen over bzeringer og beoj-
ninger. Ud for baeringen skal rerskélen
have et klem". Derved “absorberer”
stenulden de uregelmaessige former
ved baeringen. Samme teknik bruges
ved dliverse fittings.

Fastholdelse

Rerskale skal i henhold til DS 452 termisk isolering

af tekniske installationer, fastholdes saledes at det
forbliver pa plads i installationens levetid. Dette geres
med en korrosionsbeskyttet vindseltrad eller med en
kobbertrad. Traden vikles i spiral om isoleringen med
mindst 6 viklinger pr. Ib. meter. Trad tykkelse

0,6-0,8 mm.

Afslutninger

ROCKWOOL Universal Rerskalens blanke overflade er
sa robust, at den udmaerket kan fungere som den en-
delige afslutning. Man kan ogsa - efter behov - afslutte
med plast- eller metalkappe.

OBS!
Er der tale om isolering af kolde rer, SKAL samlin-
gerne tapes. Her skal belzegningen pa ROCKWOOL

Universal Rarskalen fungere som dampspaerre. Her
kan det ogsa veere en god ide at lukke rarskalen
yderligere, pa langs af isoleringen, med tape.

HUSK: Er bzeringerne i direkte kontakt med roret, skal
der lzegges 15 % til varmetabet, selvom bzeringerne
isoleres udvendig med ROCKWOOL Universal Rerska-
len. Husk ogsa at give plads til ekstra isoleringstyk-
kelse i dette tilfeelde.

Baeringer, som griber direkte om reret, medfarer

15 % ekstra varmetab, og dette skal modvirkes med
starre isoleringstykkelse, nemlig ca. 30 % mere.
Denne 30 % starre tykkelse kan undgas ved at

bruge isolerede beeringer.
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B Ved isolering af varme rer er det ngdvendigt at
stede rarskalene taet sammen.

M Ved isolering af kolde rer SKAL samlingerne ta-

pes. Her skal beleegningen pa rerskalen fungerer
som dampspaerre. Her kan det ogsa veere en
god ide at lukke rerskalen yderligere, pa langs af

isoleringen, med tape.

HUSK! Ligger baeringen uden pa roret, skal der IKKE
regnes med varmetab fra denne.

Isolering med stive rarskale
ROCKWOOL Rerskal 800

ROCKWOOL Rerskal 800
B Maks. anvendelsestemperatur pa uldsiden: 650° C
M Maks. anvendelsestemperatur pa alubelagt side: 80° C

Lige rorstraek
Rerskélen abnes op den langsgéende slids og presses
ind over rgret.

Bgjninger

Ved bajninger og vinkler udskaeres rorskalen i kileformede segmenter, og
der “udskrammes” indvendigt, sa der bliver plads til rerfittings.



Baeringer
Ved beeringer, muffer og andre fittings “udskrammes” indvendig i
rerskalen for at gere plads til deres uregelmaessige form.

Fastholdelse

Rerskale skal i henhold til DS 452 termisk isolering

af tekniske installationer, fastholdes saledes at det
forbliver pa plads i installationens levetid. Dette gores
med en korrosionsbeskyttet vindseltrad eller med en
kobbertrad. Traden vikles i spiral om isoleringen med
mindst 6 viklinger pr. Ib. meter. Trad tykkelse

0,6-0,8 mm.

Afslutninger

Rerskalenes steerke og blanke overflade er sa robust, at
den udmeerket kan fungere som endelig afslutning. Man
kan ogsa - efter behov — afslutte med en plast- eller
metalkappe.

Isolering med Prolit Lamella Mat

W Med papir
B Med armeret alufolie
M Denne skal fjernes

ROCKWOOL Prolit Lamella
Mat leveres i form af ruller,
der pa, den ene side er
belagt med papir eller alufolie.

Lige rorstraek
Prolit Lamella Mat
tilskeeres i stykker, som

passer i leengden, nar der '
skal isoleres rundt om raret.
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Bajninger

Ved bgjninger og
vinkler etc. skeeres
passtykker, som

leegges pa reret, sa
isoleringsarbejdet bliver
teet og uden spraekker.

Baeringer

Prolit Lamella Mat fgres
hen over baeringer,
fittings etc.

Fastholdelse

Prolit Lamella Mat skal i henhold til DS 452 termisk
isolering af tekniske installationer, fastholdes saledes
at det forbliver pa plads i installationens levetid. Dette
geres med en korrosionsbeskyttet vindseltrad eller
med en kobbertrad. Traden vikles i spiral om isolerin-
gen med mindst 6 viklinger pr. Ib. meter. Trad tykkelse
0,6-0,8 mm.

Isolering til brandsikring af ventilations-
kanaler

ROCKWOOL CONLIT Alu-Brandmatte
B Maks. anvendelsestemperatur pa uldsiden: 750° C
B Maks. anvendelsestemperatur pa alubelagt side: 80° C

CONLIT Alu-Brandmatter leveres i form af ruller, der pa
den ene side er belagt med armeret alufolie. Uden pa
denne alufolie er lagt galvaniseret tradveev ("kyllinge-net”).

Lige rorstraek
Tilskeer/klip stykker af matten, sa den passer i leengden,
nar der skal isoleres rundt om reret. Anvend evt. en

skarp haekkesaks til at klippe med.



Bajninger
Ved bgjninger,
vinkler etc. ud-
skeeres mindre
passtykker, der
seettes pa rorets
bejning, sa utetheder
og spraekker undgas.

Baeringer
CONLIT Alu-Brandmatte
fares hen over beeringer, fittings etc.

(0] :34!
Se www.rockwool.dk for at downloade monte-

ringsvejledningen til “Brandsikring af ventilations-
kanaler”. Se ogsa side 88-89.

Fastholdelse

CONLIT Alu-Brandmatter
fastholdes ved en sammen-
syning af méattens kanter
gennem tradnettets masker.

Anvend vindseltrad med en stinglaengde pa 10-15 cm. “Sniftning” eller
samling med klammer er ogsa egnede montagemetoder.

Afslutninger
I nogle tilfeelde kan det feerdige isoleringsarbejde

afsluttes uden videre, med CONLIT Alu-Brandmattens
aluoverflade synlig. | andre tilfeelde afsluttes med me-
talkappe.

CONLIT Alu-Brandmatte
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Isolering i flere lag
| tilfselde, hvor der er behov for store isoleringstykkelser,
kan det veere ngdvendigt at anvende flere lag isolering.

2 lag - samme produkt

Forskyd fugerne indbyrdes. Veer opmaerksom pé, at temperaturen pa
stenuld og evt. folier ikke overskrider de maksimale anvendelsestempe-
raturer. Se produkternes datablade.

2 eller flere forskellige lag - forskellige
produkter

Forskellige typer produkter kan kombineres. Ved hede
mediergr er en kombination af Alu-Brandmatter og
ROCKWOOL Rerskale eller Prolit Lamella Mat ofte det
rigtige valg. Beregn temperaturer og varmetab i bereg-
nings-programmet ROCKTEC pé& www.rockwool.dk.

Fastholdelse

Rerskale og Prolit Lamella Mat skal i henhold til DS
452 termisk isolering af tekniske installationer, fasthol-
des saledes at det forbliver pa plads i installationens
levetid. Dette geres med en korrosionsbeskyttet vind-
seltrad eller med en kobbertrad. Traden vikles i spiral
om isoleringen med mindst 6 viklinger pr. Ib. meter.
Trad tykkelse 0,6-0,8 mm.

Afslutninger

I nogle tilfeelde kan det feerdige isoleringsarbejde afslut-
tes uden videre, med produkternes aluoverflade synlig.

I andre tilfeelde afsluttes med kappe af metal eller plast.



Isolering til hgje temperaturer

Procesanleeg. Industrianleeg

ROCKWOOL TECHNICAL INSULATION (RTI)
ROCKWOOL koncernen har etableret ROCKWOOL
TECHNICAL INSULATION (RTI), som er en specialiseret
forretningsenhed for proces, marine og offshore.

Formalet med etableringen af RT er at styrke disse
forretningsomrader. Et af negleelementerne er hjem-
mesiden, www.rockwool-rti.dk, som vil vaere informa-

tionsplatformen for disse produkter.

En reekke allerede kendte produkter har i den anledning

skiftet navn:

Gammelt produktnavn

Nyt produktnavn

Alu Tradveevsmatte 105 >
Alu Tradveevsmatte 80 >
Brandbatts >
Brandbatts Alufolie >
Brandbatts 115 >
Brandbatts 115 Alufolie >
Industribatts T >
Industrirulle T >
Industriuld >

>

Pudematte

ProRox WM 960 ALUSC
ProRox WM 950 ALUsC
ProRox SL 9605¢
ProRox ALUSC

ProRox SL 9705¢
ProRox SL 970 ALUsC
ProRox SL 9005¢
ProRox MA 920 ALUsC
ProRox LF 9705¢
ProRox MA 960 TN

VIGTIGT! Ovenstaende produkter er selvfglgelig sta-
dig tilgeengelige hos diverse grossister, pa linje med
ROCKWOOL Universal Rarskal og lign.
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10. Ventilations-
kanaler

Varme-, kondens- og brandisolering
af ventilationskanaler.

Ventilationskanaler kan have flere udformninger, f.eks.

y
. |

Rektangulaer Kvadratisk

o

y

Rund Oval

Vejledningerne i dette afsnit er generelle og daekker alle
typer ventilationskanaler, der er fremstillet af materialer
med et smeltepunkt pa mindst 850° C.

Det siger reglerne

Ventilationskanaler skal isoleres saledes at:

M Energitab begraenses

M Rimelige driftforhold sikres

M Levetid af installation og isolering sikres

M Skader pa personer, omgivelser og anleeg undgas
M Risiko for brandudvikling og -spredning mindskes



Regelgrundlaget
DS 452, "Termisk isolering af tekniske installationer”
anviser, hvorledes ventilationskanaler skal isoleres.

DS 452 betragter kanaler op til @ 400 mm, samt ovale,
kvadratiske og rektanguleere kanaler med samme om-
kreds, som “rar”. Sterre kanaler, uanset form, betragtes
beregningsmaessigt som “plane flader”.

Energitab

Ventilationskanaler skal isoleres sadledes, at ugnsket

energitab forhindres.

W Kanaler med opvarmet luft isoleres.

B Kanaler med kglet luft isoleres.

B Kanaler med udeluft, fart i varme rum, isoleres.

M Kanaler med returluft til genvinding isoleres.

B Kanaler med afkastluft kan hensta uisoleret — evt.
isoleres mod kondens.

Kondensisolering

B Kanaler med medietemperatur lavere end omgivel-
serne isoleres mod udvendig kondensation*.

M Kanaler med medietemperatur hgjere end omgivel-
serne isoleres mod indvendig kondens*.

*) Formalet er at undga skader og ulemper pa omgivelser, isolering
og installation.

Find korrekt isoleringsklasse i tabellen side 16-17.
Find derefter korrekt isoleringstykkelse i tabellerne
side 22-57. Husk at der skal tages hgjde for varme-
tab, som f.eks. baeringer.
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Varmeisolering

Ventilationskanaler, som fgrer varm eller kold luft gen-
nem rum med temperaturer, som afviger fra kanaltem-
peraturen, skal isoleres mod energitab, jf. DS 452. Se
kapitel 4.

Runde kanaler

Runde kanaler isoleres med ROCKWOOL Pro-

lit Lamella Mat — medmindre kanalerne ogsa skal
brandsikres. | sidstnaevnte tilfeelde benyttes CONLIT
Alu-Brandmatte.

ROCKWOOL Prolit Lamella
Mat med papir- eller aluo-
verflade

Métterne fastholdes med
galvaniseret jerntrad eller
kobbertrad.

Den mindste tilladelige isoleringstykkelse kan iht. DS
452 beregnes i beregningsprogrammet ROCKTEC pa
www.rockwool.dk.

Ovale kanaler
Ovale kanaler isoleres som runde kanaler med samme
omkreds.



Firkantede kanaler

Firkantede kanaler isoleres med ROCKWOOL Prolit La-
mella Mat, Industribatts 50 eller Industribatts 80 — medmin-
dre kanalerne ogsa skal brandsikres. | de tilfeelde benyttes
CONLIT Alu-Brandmatte eller CONLIT Brandplade.

ROCKWOOL Prolit Lamella Mat med
papir- eller aluoverflade

ROCKWOOL BATTS

Mindste tilladelige isoleringstykkelse kan iht. DS 452
beregnes i beregningsprogrammet ROCKTEC pa
www.rockwool.dk.
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Isoleringstykkelser

Kanaler med varm eller kalet luft, der er placeret i op-
varmede eller uopvarmede rum (undtaget kanaler med
afkastluft), skal isoleres iht. DS 452.

Beregning af varmetab og af mindste lovlige isolerings-
tykkelse kan beregnes med ROCKTEC.

M Find korrekt isoleringsklasse i tabellen side 16-17.
M Find derefter korrekt isoleringstykkelse i tabellerne
side 22-57.

Pa kanaler, som fgres gennem andre bygningsdele, kan
isoleringstykkelsen i selve gennemferingen reduceres

til 50 % af det, som kraeves pa kanalerne i gvrigt. Veer
opmaerksom pa, at brandbeskyttelse og/eller kondens-
isolering kan kreeve anden og mere isolering end vist pa
denne side.



Kondensisolering

Hvis temperaturer inde i kanalen afviger fra den om-
givende lufttemperatur, er der risiko for kondensdan-

nelser.

Kondensation pa kanalens yderside

Pa kanaler, der farer kold luft
gennem rum, som er varmere end
kanalen, er der risiko for udvendig
kondensation.

Varmere
omglvelser

Udvendig kondensation undgas ved at isolere kanalen
og afslutte udvendig med en dampspazerrende mem-
bran. Pa runde kanaler bruges ROCKWOOL Prolit La-
mella Mat med armeret alu-folie eller ROCKWOOL Pro-
lit Lamella Mat med Fjern. Alle samlinger og abninger i
dampspeerren skal lukkes med tape eller fugemasse.

Den ngdvendige isoleringstykkelse bestemmes af kana-
lens temperatur, af rumluftens temperatur, fugtforhold
samt materialevalg. Af rene kondenshensyn er det
normalt kun ngdvendigt med en tynd isolering.

Eksempel, vejledende

Ngdvendig
Kanaltemp. Rumluft isoleringstykkelse
10°C 20°C/70% RF 7 mm
10°C 20° C/80% RF 15 mm
10°C 20° C/90% RF 35 mm
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Kondensation indvendig i kanalen

Hvis kanaler med varm, fugtig luft fares a
gennem rum, som er koldere end

kanalen, kan der forekomme
kondensation indvendigt i kanalen.

Koldere
omgivelser

Indvendig kondensation undgas ved at isolere kanalen.

Kanalveegge af metal eller plast, udger i dette tilfeelde
den ngdvendige dampspeerre. Den ngdvendig isole-
ringstykkelse bestemmes af rumluftens temperatur,
kanalens temperatur, fugt og lufthastighedsforhold samt
af materialevalg.

Eksempel, vejledende

Nadvendig
Kanalforhold Rumluft isoleringstykkelse
25°C/70% RF /5 m/sek. 10°C 10 mm
25°C/90% RF/5m/sek. 10°C 30 mm
25°C/70% RF /5 m/sek. -10°C 20 mm
25°C/90% RF /5 m/sek. -10°C 80 mm

Den isoleringstykkelse, som kraeves af kondenshen-
syn, er normalt vaesentlig mindre end den tykkelse,
der kreeves af energihensyn. Det vil derfor ofte veere
energi-hensynet — jf. side 16-57 — som bestemmer den
endelige isoleringstykkelse.

Bemazerk: Nadvendige isoleringstykkelser er ikke
nedvendigvis handelstykkelser.
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11. Beholdere og
sma tanke

Varme beholdere og tanke, uanset
sterrelse, er omfattet af det samme regelsaet som
andre tekniske installationer, nemlig DS 452.

Der skal isoleres mod energitab og evt. mod temperatur-
fald pa felsomme medier.

Isolering mod energitab

Mindste tilladelige isolering beregnes ved brug af “iso-
leringsklasserne”, se side 10-11 samt skemaerne pa side
16-51. ROCKTEC kan ogsa benyttes til beregningerne.

Kuldebroer pa tanke og beholdere

Kuldebroer i form af stag, afstandsholdere og baeringer
ber sa vidt muligt undgas. Disse kuldebroer kan medfere
uforholdsmaessigt store ekstra energitab. Hvis ikke beerin-
ger mv. kan undgas, skal disse regnes med i varmetabet.



| “Isoleringsklasserne” (side 22-57) er disse ekstra
varmetab ikke medregnet specifikt for tanke, men kun
for rer. De ma derfor beregnes i hvert enkelt tilfeelde i
henhold til de aktueller kuldebroer.

Beholdere

Det anbefales, at beholdere med relativt lave tem-
peraturer — altsa temperaturer < 250° C — isoleres pa
krumme flader med ROCKWOOL Prolit Lamella Mat.

Pa plane flader kan man ogsa isolere med Industribatts
50 eller Industribatts 80. Disse produkter er sa tryk-
steerke, at de ofte kan fungere som baerende underlag
for den udvendige afslutning. Dette giver en vaesentlig
reduktion af varmetabet.

Hejtemperaturbeholdere (temperaturer
250-800° C)

Isolereres i henhold til vejledningerne i RTI brochuren.

Specielle beholdere (ilttanke og tanke i rustfri stal)
Isolereres i henhold til vejledningerne i RTI brochuren.

Store industritanke
Isolereres i henhold til vejledningerne i RTI brochuren.

Ved temperaturer under 250° C: ROCKWOOL Prolit Lamella Mat.
Ved temperaturer op til 800° C: ProRox Wm 960 Alu SC
eller ProRox Wm 950 Alu SC.
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Isoleringstykkelser — minimumskrav

Regler for sterste lovlige varmetab — og dermed mindste
lovlige isoleringstykkelse — pa beholdere folger kravene
i DS 452. Beregning af varmetab og isoleringstykkelse
kan ses i tabellen herunder eller i ROCKWOOL bereg-
ningsprogrammet ROCKTEC pa& www.rockwool.dk.

Varmtvandsbeholdere

Varmtvandsbeholdere i koldt loftrum: kl. 6
Varmtvandsbeholdere i opvarmet rum: kl. 5

Udendersbeholdere

Beholdere, der er opstillet udenders, pavirkes bl.a. af
solstraling og klimatiske forhold, ligesom den udvendige
overflades farve og struktur er af betydning. Det ma
derfor anbefales at udfere beregning af varmetabet i
hvert enkelt tilfselde.
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12. Installations-
units mm.

Kedler, ovne, regrer og andre hede
installationer

Installationsunits, kedler, ovne og regrer — uanset ster-
relse og driftstemperaturer — isoleres iht. DS 452.

Der skal isoleres mod:
M Energitab
M Hgj overfladetemperatur

Isolering mod energitab, 1-lags lesning
Det maksimalt tilladte energitab er angivet i DS 452.

Isolering mod hgje overfladetemperaturer

Af personsikkerhedsgrunde — og af hensyn til f.eks.
el-installationer — skal varme installationer isoleres, sa
overfladen ikke bliver varmere end 50° C. Temperaturen
kan beregnes med ROCKTEC. Temperaturkravet kom-
mer fra Arbejdstilsynet.

Fjernvarmeunits o.lign.
Fjernvarmeunits o. lign. er
normalt feerdigisolerede, nér
de ankommer til pladsen. For
alle installationsunits findes

en raekke szerlige retnings-
linjer beskrevet i DS 452. L

Overflade

|




Sma kedler

| villaens fyrrum bruges sméa kedler med L
en drifttemperatur under 100° C. De

indbygges ofte i et kabinet, som isoleres

med ROCKWOOL Prolit Lamella Mat. =

Store og mellemstore kedler
Kontakt ROCKWOOL TECHNICAL INSULATION (RTI)
for yderligere information.

Se ogsa hjemmesiden www.rockwool-rti.dk

Valg af isoleringsprodukt — flere lag
isolering

Alle produkters isoleringsevne pavirkes/forringes af hgje
temperaturer. Tunge produkter pavirkes mindst. Derfor
isoleres hede konstruktioner altid i flere lag — og altid
med de tungeste produkter naermest den hede side.

| ba Brandbatts
1 r”! | 8 ’—7_

]
S~ Industribatts 80
— &—— Industribatts 50
= Strittere/lasebrikker

Fastholdelse og afslutning
Produkterne fastholdes med strittere og lasebrikker.
Der afsluttes typisk med metalkappe.

12. Installationsunits mm.



13. Gennemfaringer

CONLIT Systemet er specielt udviklet

til brandmaessig sikring. Dette afsnit

vil omhandle brandsikring af gennem-

feringer. CONLIT Systemet anvendes ogsa til brand-
sikring af stal, betonhuldaek og ventilationskanaler.

Enhver gennemfgring skal brandsikres
Installationsgennemfaringer er et svagt led i brandsikrin-
gen mellem bygningens brandsektioner eller celler.

Det siger reglerne

M BR 2010 foreskriver at installationsgennemfaringer
skal brandtzetnes, jf. kap. 5.5.2 stk. 4
"Gennemfgringer for installationer i brandadskillende
bygningsdele skal lukkes teet, sa adskillelsernes
brandmaessige egenskaber ikke forringes.”

M Vejledningstekst kap. 5.5.2 stk. 4
"Enhver gennemfgring for installationer i en brandadskil-
lende bygningsdel ber udferes, sa brandmodstandsev-
nen ikke forringes.”

B Kap. 8.1. stk. 2
"Installationer skal udfaeres, sa de ikke medforer
brandfare eller eksplosionsfare. Ved rergennemferinger,
kanaler og lignende skal der treeffes foranstaltninger, der
hindrer gennemgang af stgj, fugt, ild, gas, reg og lugt.”

CONLIT er MK-godkendt. Se www.etadanmark.dk
Brandmeessigt er CONLIT klasse A materiale — altsa
ubraendbart materiale.
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Definition pa ubraendbart materiale:
M Ingen eller kun meget lidt reg
B Ingen breendende draber

CONLIT Brandlukning af gennemfgaringer

Rer- og kabelgennemferinger ender ofte som bygnin-
gens brandtekniske akilleshael. ROCKWOOL har derfor
lavet lgsninger til disse gennemfaringer.

Lovgivningen foreskriver, at gennemfaringer skal lukkes,
sa den brandmeessige adskillelse ikke forringes.

Hvad kan en CONLIT lgsning pa gennemferinger?

B CONLIT Rerskal/Brandbgsning til lukning af borede
huller i brandklassificerede vaegge — bade sektions-
og celleveegge.

MK-godkendelser

B CONLIT Rerskale/Brandbgsninger er omfattet af
MK-godkendelse 6.10/ 1674.

CONLIT Systemet er udviklet med et minimum af kompo-
nenter. Pa den made er systemet enkelt at arbejde med.
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Principper for brandlukninger med
CONLIT Systemet

Lukninger af installationsgennemferinger.
1 Borede huller
2 Restfuger

1 Borede huller

CONLIT
Brandbesning

2 Restfuger

————— Restfuge
CONLIT Brandllukning

Rer

Restfuge lukkes med..:

B brandfugemasse

B mortel

H gips

B el. lign ubreendbart



Hvilke produkter bruges til lukningerne?

Losning med Rerskal/Brandbgsning

B CONLIT Rerskal som er brandbgsningen

B CONLIT Brandfugemasse, SMP

M Vindseltrad min. 0,6 mm (ikke ROCKWOOL produkt)

Laes vejledningen
Kan findes pa
www.rockwool.dk
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Princip for borede huller

Denne lgsning daekker rer af stal, stabejern, kobber
og komposit, der fares gennem borede huller i lette
vaegge, tunge vaegge og tunge etageadskillelser. For
gennemfering af plastrer geelder lidt andre regler. Se
arbejdsvejledningen "CONLIT Brandlukning af instal-
lationsgennemferinger"”.

Raret isoleres i selve gennemfaringen med CONLIT
Brandbgsning. CONLIT Brandbgsning er bare et stykke af
en CONLIT Rarskal. Uden for gennemfaringen kan isole-
res med ROCKWOOL Rarskal eller Prolit Lamella Mat.

A CONLIT Brandbgsning
B Evt. CONLIT Brandfugemasse
C ROCKWOOL Rerskal

Samme princip kan anvendes i lette vaegge og i etageadskillelser.

For yderligere information, se arbejdsvejledningen pa
www.rockwool.dk



Se folgende brochurer for mere information:

CONLIT Brandbeskyttelse .
Systemanvendelse af CONLIT ' h\‘:
sortimentet, produkternes egenska- L Y, <
ber, specifikationer og vejledning til z ‘;Dm"_.__‘
montage. %

CONLIT arbejdsvejledning
Brandlukning af installationsgennem-
feringer med ROCKWOOL CONLIT
System.
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14. Solvarmeanleeg

Med solvarmepanel eller en solfanger kan man opsamle
og omsaette sollys til varmeenergi (termisk energi). Gen-
nem solvarmepanelet cirkuleres en varme- og frostsikker
vaeske, der transporterer varmeenergien bort fra absor-
beren. Veesken kan af solen blive opvarmet til 100° C

- og i nogle tilfeelde endda mere. | overskyet vejr bliver
temperaturerne dog knap sa hgje.

Den opvarmede vaeske fares typisk til en varmtvands-
beholder eller en lagertank, hvor vaesken s3, via en
varmeveksler, afgiver sin energi til vandet i beholderen.
Derefter cirkuleres vaesken tilbage til solfangeren for
atter at blive opvarmet af solens stréler.

De rgrstraekninger, hvori solfangervaesken cirkulerer,
kan sédledes blive meget varme, og de skal iht DS452
isoleres séledes, at den opsamlede energi ikke gar tabt
undervejs i cirkulationsrgrene.

Solvarmeanlaeg kan variere meget i starrelse. Anleeg,
som forsyner et enfamilieshus med varmt vand, vil ofte
have et solfangerareal pa 6-8 m2.

| forbindelse med fjernvarmevaerker bygges der i
Danmark mange solvarmeanlaeg med langt over
10.000 m2 solfangerareal.



Isolering af solvarmeanlaegget

Preefabrikerede solfangerpaneler er altid isolerede fra
fabrikken. Rerene til og fra solfangerpanelet skal isoleres
til mindst isoleringsklasse 4.

Beholdere eller lagertanke, som opvarmes ved solvarme,
skal isoleres til mindst isoleringsklasse 5, hvis de er op-
stillet i rum med temperaturer aldrig under +5° C. Star
disse beholdere eller lagertanke udenders eller i rum,
som om vinteren kan blivere koldere end +5° C, skal de
isoleres til mindst klasse 6.

Cirkulationssystemet

A Solfanger F Styring
B Temperaturfgler G Varmtvandsudtag
C Varmtvandsbeholder H Spiral for suppleringsvarme
D Solvarmespiral I Kedel
E Pumpemodul J Koldtvandsindtag
(8]
.
:
H
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15. Pladskrav

Pladskrav: Rer

Det er vigtigt, at der altid tages hensyn til isolerings-
tykkelsen, nar reret monteres, ikke mindst pa grund
af de ogede isoleringstykkelser.

Det siger reglerne

I DS 1102 "Pladsbehov for montage af rerledninger” udtryk-
kes, at der skal tages hensyn til det pladsbehov, der er ved
normal montage af rer til brugsvand, centralvarme og aflgb.

Rer, der isoleres efter monteringen, skal have 50 mm fri
plads uden om isoleringen. Det er derfor nedvendigt, at
den, som haenger rgrene op, har kendskab til tykkelsen
af den isolering, som senere vil blive monteret.




Pladskrav: Kanaler

Det er vigtigt, at der altid tages hensyn til isolerings-
tykkelsen, nar kanalen monteres, ikke mindst pa
grund af de ggede isoleringstykkelser.

Det siger reglerne

I DS 1123 "ventilationskanaler — beregning af pladsbehov"
udtrykkes, at der skal tages hensyn til pladsbehov ved normal
montage af ventilationskanaler.

Der kan ikke som ved rerledninger angives en kort
beskrivelse pa en fast afstand. Der skal dog som hoved-
regel vaere mindst 500 mm afstand i 2 retninger til faste
instalationer sdsom vaegge eller andre ventilationska-
naler. Afstanden til loft og vaeg atheenger af kanalens
dimmensioner samt isoleringstykkelsen og typen af
isoleringsmateriale.

* Athaengig af kanalens dimensioner samt isoleringstype
og -tykkelse.
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16. Beklaedninger

Materialebeskrivelser
| DS 452 er angivet folgende materialer som anvende-
lige til bekleedning og fastgerelse m.m

Materialeoversigt

Materiale Beskrivelse
Alubelagt papir med mindst 50 g/m? papir
og mindst 23 g/m2 aluminium.

Alubelagt papir

Alufolie Alufolie mindst 75 g/m?2.

Pap, helt gennemtraengt af lugtfri bitumen,
tElifeere mindst 600 g/m?.
Glasleerred Glasleerred mindst 400 g/m2.

Steerk kleebende type, der ikke mugner
eller mister kleebekraft.

Udgledet. Mindst 0,5 mm til sngring,

Klister til leerred

Kobbertréd 0,9 mm til besaetning.
. P .
Lserred Klgtz?IIarred, r‘gnndst 135 g/m? og mindst
17 trade pr. cm?.
. F.eks. akrylplastmaling pa
Maling plastkridering.
B Mindst 350 g/m? (<@ 250 mm) og mindst

500 g/m? til starre ror.

Plast til afsluttende beklaedning. Stiv type
Plastfolie med rulningstendens. Samling med kleeber
efter producentens anvisninger.

Staltrad Udgladet, varmforzinket, mindst 0,5 mm.
Steerkt kleebende, som ikke mister
Tape kleebekraft. Ingen skadelige stoffer. Skal

overholde relevante krav til anvendelsen.

Pladekapper af aluminium, aluzink, galvaniseret plade
og rustfri plade udferes jf. DS 446 Norm for tyndplade-
konstruktioner.



Bekleedningsoversigt

Type
afslutning

Anvend. Fastgerelses-
omrade metode

Maks. Ca. brandlast
temp.*  MJ/m?

Pap + leerred
+ klister
+ maling

Plastfolie

Asfaltpap

Alubelagt
papir**

Alufolie**

Glasleerred***

€

ABC

AB

AB

AB

Klister

Plastnitter,

kleeb eller svejs

0,2 mm
kobbervikling
pr. 200 mm

Tape eller for-
zinket staltrad
Tape eller for-
zinket staltrad
Syning med
kobber- eller
glastrad

80 17
12/16/24
70  afheengig af
tykkelse
80 18
80 4
80 0
0

A = Ikke udskiftelige installationer
B = Udskiftelige, ikke synlige installationer

C = Udskiftelige, synlige installationer

*Maksimal temperatur pa afslutning
**Egnet til dampspaerre ved teetning, f.eks. tape
***Egnet som ubreendbar afslutning pa f.eks. sprinklerrer
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17. Produkter

Universal Rorskal

En stiv rorskal, der kan bukkes.
Kan monteres stort set uden brug
af veerktgj, idet den let tilpasser
sig anleeggets vinkler, bgjninger
og baeringer. Anvendes til varme-,
kondens-, frost- og lydisolering

af ror.

Rarskal 800

En stiv rerskal bestdende af form-
fast stenuld. Anvendes til varme-,
kondens-, frost- og lydisolering
af rer

Prolit Lamella Mat

Matte opdelt i lameller. Anvendes
til varme-, kondens- og frostisole-

ring af rer, beholdere, ventilations-
kanaler og plane flader.

CONLIT Alu-Brandmatte
Matte bekleedt med alufolie og pa-
syet, galvaniseret tradnet. Specielt
udviklet til brandisolering af runde
og rektangulzere ventilationskanaler.

CONLIT Brandplade
Hojdensitetsplade. Specielt udvik-
let til brandisolering af rektangu-
leere ventilationskanaler.




Industribatts Sort
Isoleringsplade beklaedt med sort
vlies til indvendig varmeisolering
og lydabsorberende bekleedning
i forbindelse med kabinetter og
ventilationskanaler.

Industribatts 50

En formfast og relativt tryksteerk
isoleringsplade. Anvendes til
varmeisolering af beholdere og
sma tanke.

Industribatts 80

En fast og stiv isoleringsplade som
er relativt tryksteaerk. Anvendes til
varme- og kondensisolering af
ventilationskanaler samt beholdere
og sma tanke.

Industribatts 80
(omvendt alubelagt papir)

En fast og stiv isoleringsplade som
er relativt tryksteerk. Denne variant
er belagt med omvendt alubelagt
papir (alu mod papir). Anvendes

til varme- og kondensisolering af
ventilationskanaler samt beholdere
og sma tanke.

Industribatts 80

(armeret alufolie)

En fast og stiv isoleringsplade som
er relativt tryksteerk. Denne variant
er belagt med armeret alufolie.
Anvendes til varme- og kondens-
isolering af ventilationskanaler
samt beholdere og sma tanke.

Detaljerede oplysninger pa www.rockwool.dk 113
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CONLIT Rerskal
(Brandbgsning)

Hard rerskal bekleedt med forsteer-
ket alufolie. Af CONLIT Rerskal
tildannes CONLIT Brandbgsninger
til gennemfaringer.

CONLIT Rerskal er en del af CON-
LIT Brandlukningssystem og er MK
godkendt.

CONLIT Brandfugemasse,
SMP

Fugemasse til lukning af “restfuger”
ved gennemfaringer.

CONLIT Brandfugemasse, SMP, er
en del af CONLIT Brandluknings-
system .

Detaljerede oplysninger pa www.rockwool.dk
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19. Isolér klimabevidst

| dag bruges hele 40% af energien i vores bygninger.
2/3 gar til opvarmning. Der udledes CO; fra energi-
produktionen. CO5 er en drivhusgas, som forarsager
klimaforandringer

Ved optimering af klimaskaermen og de tekniske installa-
tioner reduceres varmetabet og dermed mindskes CO;
udledningen. Det anbefales som ferste trin at reducere
energiforbruget til opvarmning og dernzest at afsege
omradet for alternative energi og andre besparelsesfor-
anstaltninger. Se nedenstaende model.

Start her
Sderdubegyndt, 5.  Eut
hvor det bedst reyurd?—
H ring a
kan betale sig. energikilde
4. Kontroller

energiforbruget

Vurder om
3. alternativ energikilde

/ skal anvendes

2 Reducér el-forbruget
. (Energioptimale motorer, lamper, etc.)

Reducér varmetabet
(Fremtidssikring af isoleringstykkelser i bygnings-

konstruktioner og tekniske installationer, teette
bygninger og afpasset ventilation)




CO2-emission

Ved forbreending af olie, gas, kul og andre fossile
breendstoffer frigives CO,. Denne drivhusgas opstar, nar
luftens iltatomer (O) under forbraendingen forbinder sig
med breendselets kulstof (C). Nar CO» — ved forbraen-
ding af olie mv. — slippes ud i atmosfeeren, gger dette
den globale opvarmning. Mindre forbrug af braendsel
medferer lavere drivhuseffekt.

CO,-afgivelse til luften

Energikilde Pr. salgsenhed Pr. energienhed
Fyringsgasolie 3,17 kg/l olie 0,266 kg/kWh
Fuelolie 3,18 kg/kg 0,282 kg/kWh
Naturgas 2,245 kg/m? 0,206 kg/kWh
El fra elvaerk* 0,547 kg/kWh 0,547 kg/kWh
Fjernvarme** 126 kg/MWh 0,126 kg/kWh

*) Inkl. vind, vand, kul, gas, mv. samt procestab.

**) For Storkabenhavn: Alle typer braendsel, inkl. affald.
Alle veerdier er varierende, og derfor ca.-tal.

Kilder: Energistyrelsen og Energinet.dk.
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Omregning af energienheder

Rummeter tree: terret/stablet begebraende (fugt 18%),
fast massetal 0,70; breendveerdi: 4,2 kWh/kg

**Treepiller: af lovtree (fugt 7%)



Beregningseksempel

Omregn fra en energienhed til en anden:

1 Start ved diamantspidsen med den energienhed, du
kender.

2 Folg den linje, der leder hen til den energiform, du vil
omregne til.

3 Multiplicer antallet af dine kendte energienheder med
det forste tal du meder pa den linje, du felger.

Hvis du f.eks. i en efterisoleringsopgave har beregnet at

du sparer 2023 kWh, vil det svare til felgende liter fyrings-

olie besparelse:

2023 x 0,099 = 200 liter fyringsolie.

Hvis du i stedet vil regne besparelsen i m3 naturgas, skal
du beregne saledes: "

2023 kWh x 0,0910 = 184 m3 naturgas.

Du kan "kere” i enhver gnsket retning i diamanten.
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20. Lambda-vaerdier (A)

Varmeisoleringsevnen i ROCKWOOL produkter

skyldes, at man "pakker” luft ind imellem stenulds-
tradene for at fa den til at sta stille. Mange pro-
dukter bestar af 99 % luft og 1 % stenuldstrade.

Hvad er lambda-vaerdi?

Lambda-veerdi, ogsa kaldet varmeledningsevne, er et
tal, der udtrykker, hvor godt et materiale isolerer. Jo
mindre et materiales lambda-vaerdi er, desto bedre
isolerer det.

Sadan defineres lambda:

Lambda-veerdi angiver, hvor stor en energimaengde,
malt i Wh, der i Igbet af en time passerer gennem mate-
rialet. Malingen foretages pa 1 m2 med en tykkelse af 1
m, nar temperaturforskellen mellem de 2 flader er 1° C.
Lambda-veerdien afthaenger ikke af produkttykkelse, men
er materialekonstant for alle tykkelser inden for samme
produkt.

A-veerdien skal altid opgives ved en bestemt
middeltemperatur, nar det gaelder teknisk isolering
Eks.: Aso = 0,037 W/m - K

Varmeledningsevne ved medietemperaturen 50° C.

L toven‘/ade

tindvendig

— tridder

tinvendig *+ t
Middeltemperaturen tm = ( |ndvend|2 overlace)
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Eksempel pa ufuldstzendig A-oplysning: 0/
A 0,037 o

Eksempel pa korrekt A-oplysning: 4
Asp = 0,037 W/m - K

Veer derfor altid opmaerksom pé de A-veerdier, som
opgives.

Varmeledningsevnen er temperaturafhaengig
Alle isoleringsmaterialers varmeledningsevne er mere
eller mindre afhaengige af den temperatur, de skal
fungere under. De fleste materialer isolerer darligere ved
hgje temperaturer end ved lave. Det er derfor vigtigt at
sikre overensstemmelse mellem de aktuelle temperatur-
forhold, produktvalg og den opgivne A-vaerdi.

Eksempel pa et produkts lambda-kurve

W/m-K

0,090

0,060

=1
0,030

0 100 200 300 °C
Middeltemperatur

Kontrol af varmeledningsevnen

Dancert kontrollerer isoleringsprodukters deklarerede
varmeledningsevne. For et isoleringsprodukt, der bruges
til teknisk isolering, deklareres varmeledningsevnen
(A-veerdien) saledes:

Atm) = Ax 102 + B x 104 x tm + C x 107 x tm?2

tm er aritmetisk middeltemperatur over produktet.

A, B og C er koefficienter i det deklarerede polynomi-

um. Lees mere om dette i produktoversigten pa
www.vif-isolering.dk.

20. Lambda-veerdier [A]



21. www.rockwool.dk

Pa www.rockwool.dk kan du fa endnu
mere at vide om teknisk isolering

Pa vores hjemmeside har vi samlet alt, hvad der er veerd
at vide om teknisk isolering.

Her kan fa mere viden om:

H Konstruktion

H Isoleringsmetode

M Relevante produkter

B Materialeegenskaber

M Arbejdsvejledninger

B Beregningsprogrammer
- og meget mere...




ROCKTEC — et beregningsprogram
specielt til beregning af tekniske
installationer

ROCKTEC er et veerktgj
til beregning af:

H Isoleringstykkelser
B Rorafstande -
M Varmetab =S
M Overfladetemperaturer

i forbindelse med tekniske installationer for nye anleeg.

ROCKTEC felger beregningsreglerne i den internationa-
le norm DS/EN ISO 12241. ROCKTEC er baseret pa DS
452 og Bygningsreglementet. ROCKTEC kan benyttes
online pa www.rockwool.dk
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Henvisninger

B Bygningsreglement 2015

Hl DS 452 Termisk isolering af tekniske installationer

H DS/EN ISO 12241
Thermal insulation for building equipment and
industrial Insulation — Calculation rules

H DS 428, 4. udg. "Norm for brandtekniske
foranstaltninger ved ventilationsanlaeg”

H Brandteknisk vejledning nr. 15
“Vandfyldte slangevinder”,
Dansk Brand- og sikringsteknisk institut

H Brandteknisk vejledning nr. 31
"Brandteetninger”,
Dansk Brand- og sikringsteknisk institut

H Brandteknisk forskrift nr. 251
"Automatiske sprinkleranleeg”,
Dansk Brand- og sikringsteknisk institut

H "Eksempelsamling om brandsikring af byggeri”
Erhvervs- og byggestyrelsen

M Oliepriser
www.eof.dk

M "Brandlukning af installationsgennemfaringer”
ROCKWOOL A/S

B Produktoversigt 2015
Varmeisoleringsforeningen, VIF

B MK-godkendelser
MK-godkendelse nr.:6.10/1674




Notater







Vejledningerne i denne lommebog er udarbejdet som forslag til
brug for de ansvarlige ved den enkelte opgaves projektering og ud-
forelse. Informationerme og detaljerne forudseettes at veere korrekte,
men skal ikke betragtes som en garanti. ROCKWOOL A/S patager
sig derfor ikke et juridisk ansvar herfor.

ROCKWOOL A/S forbeholder sig til enhver tid ret til at foretage
nedvendige produktaendringer. Tekniske specifikationer er saledes
angivet med forbehold for endringer. ROCKWOOL® og BATTS® er
registrerede varemaerker.

Kontrollerede produkter. ROCKWOOL A/S er medlem af VIF
(VarmeisoleringsForeningen)

© ROCKWOOL A/S.

Tilretteleegning: ROCKWOOL A/S.
Udarbejdelse og grafisk opsaetning mm: ProService A/S

Eftertryk kun tilladt efter skriftlig aftale med ROCKWOOL A/S.
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Teknisk service med fokus pa dig og
dine projekter

ROCKWOOL A/S er andet og mere end pro-
ducent af isoleringsmaterialer og systemer.

Vi har markedets mest udbredte service inden
for teknisk isolering. Vores tekniske konsulenter
er altid klar til at hjeelpe og radgive - fra projekt-
start til aflevering af det faerdige projekt.

Pa www.rockwool.dk kan du finde kontaktop-
lysninger pa din lokale tekniske konsulent.

Vi gleeder os til at hgre fra dig.

ROCKWOOL A/S
Hovedgaden 501

2640 Hedehusene
www.rockwool.dk
info@rockwool.dk

I\ rockwooL



