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Rockwool Konstruksjonsguide

Denne brosjyren om "‘Skillevegger og etasjeskillere” er en

av tre brosjyrer i serien som vi kaller "Konstruksjonsguide”'.

De to andre brosjyrene i serien omhandler:

* Tak og yttexvegger
* Fundamenter, gulv pa grunn og kjellervegger

Brosjyrene gir en oversikt over og beskrivelse av ulike
bygningskonstruksjoner. Her finner du U-verdier, brann-
motstand, lydverdier etc. for de aktuelle konstruksjonene.
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Pa rockwool.no vil du blant annet finne var komplette
Produktoversikt samt var omfattende Konstruksjonsoversikt.

I tillegg til utfyllende informasjon om forskrifter, energiopti-
male konstruksjoner og beregningsprogrammer vil du finne
mye nyttig informasjon om vare produkter og lgsninger enten
du arbeider som prosjekterende eller utferende, er forhand-
ler eller gjer det selw.

Konstruksjonsoversikten inneholder en rekke konstruk-
sjoner for tak, yttervegger, skillevegger, etasjeskillere, isole-
ring i grunnen og teknisk isolering. Hver konstruksjon er
lustrert og beskrevet med materialvalg og oppbygging,
samt aktuelle u-verdier etc.

Dessuten finner du ogsa branndokumentasjon, brukerveiled-
ning og beregningsprogammer for blant annet U-verdier for
de ulike konstruksjonene.
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Skillevegger
Generelt

3.0 Konstruksjonsprinsipper

Skillevegger kan veere utfert som lette skillevegger eller
tunge skillevegger.

Lette skillvegger kan vaere oppbygd som enkel- eller
dobbelvegg, med stdl- eller trestendere med platekledning
pa hver side.

Tunge skillevegger kan veere oppbygd som enkel- eller
dobbelvegg av teglstein, lettklinker eller betong. En gunstig
lydteknisk lgsning er en utlektet, isolert platekledd vegg pa
en tung veggkonstruksjon.

3.01 Lyd

Hva er stoy?

Stoy kan defineres som "ugnsket lyd". Stgy fra musikk og
fottrinn kan gdelegge mye av bogleden, og ber derfor tas
ngye hensyn til ved planlegging av nye bygg eller ombyg-
gingsarbeider.

Desibel-begrepet

Lyd males i desibel (dB) og man skiller mellom trinnlyd og
lufilyd. Det en vanligvis forstar med lyd er lydbglger i luft
som settes i svingninger. Lydbglgene er sma trykkvariasjo-
ner omkring atmosfeeretrykket, og vi kan male hvor kraftig
lyden er ved & male trykkvariasjonene. Det svakeste lyd-
trykket som kan heres er ca. en milliontedel av lydtrykket
fra et jetfly pa 100 meters avstand. P4 grunn av de store
variasjonene i lydtrykk har man innfert desibelbegrepet.
Den svakeste herbare lyden er 0 dB, mens et jetfly gir ca.
120 dB pa 100 meters avstand.

Luftlyd (R'w)

Dette er lyd som brer seg i luft fra lydkilder som f.eks.
musikkanlegg, stemmer o.l. Luftlydverdien (R'w) angir hvor
mye konstruksjonen demper stgyen fra naborommet. Jo
hgyere R'w-verdi, jo bedre er luftlydisolasjonen.

00
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Rw = laboratoriemalt
veid lydreduksjonstall
R'w = feltmalt veid

AN

lydreduksjonstall.

Laboratoriemalte verdier vil normalt veere 4 -5 dB bedre
enn feltmalte verdier for samme konstruksjon.

Flanketransmisjon

Lyd som ikke overferes gjennom selve skillekonstruksjo-
nen, men gjennom tilstetende konstruksjoner, kalles med
en felles betegnelse for flanketransmisjon.




Skillevegger
Generelt

3.02 Brann

Det kan veere ulike brannkrav til en skillevegg, avhengig av
hvilken funksjon den skal ha i bygget.

REI Veggen skal vaere bade beaerende og ha en brann-
skillende funksjon.

EI Skillevegger som kun skal veere brannskillende,
men ikke baerende.

R Veggen skal kun ha funksjon som baerende. Dette kan
veere innvendige basrevegger med apninger og som
da ikke er brannskillende. Disse vil fa brannpavirkning
fra begge sider samtidig, noe som medferer en hoy
brannbelasting og stiller store krav til konstruksjonen.

AS Rockwool har branntestet og dokumentert mange ulike
typer av skillevegger. Baereevnen er i tillegg dimensjonert
og kontrollert for alle baerende vegger av tre i henhold til
NS 3470-2.

Rockwools gode brannbeskyttende egenskaper bidrar til
flere fordeler i en vegg:

Beereevne (R)
Rockwool beskytter sidene av stenderne slik at forkulling

bare skjer fra kortsiden, og reduksjon av baereevnen skjer
derfor sakte. Det kan vaere aktuelt a kubbe mellom stender-
ne i halve hgyden for & fa kortere knekklengde og sterre
kapasitet pr. stender.

Temperatur (I).

Rockwool reduserer temperaturgjennomgangen i skilleveg-
gen og utsetter tidspunktet for selvantennelse og videre
brannspredning til neste rom.

Tetthet

Rockwool beskytter kledningen pa ueksponert side slik at
det ikke oppstar sprekker eller huller i denne, og forlenger
dermed tidspunktet for nar rgykgasser sprer seg videre i

bygget.




Skillevegger
Lette skillevegger

3.1 Viktige faktorer

Den lydreduksjonen som kan oppnas i en lett platekledd
vegqg er avhengig av flere faktorer.

Platekledning

Den lydisolerende evnen gker med vekten av platen og
antall platelag.

Med utgangspunkt i en vegg med ett lag gips pa hver side,
vil en vegg med 1+2 platelag gi ca. 3—4 dB forbedring og
for 2+2 platelag ca. 5-6 dB.

Stendere

For enkeltvegger vil type stender vaere avgjerende. En
enkeltvegg med standard stalstendere vil ha ca 4 dB bedre
verdier enn en med trestendere. Det finnes ogsa sakalte
lydstendere som kan gi noe bedre verdier. For doble veg-
ger vil det ikke vaere forskjell pa ulike typer av stendere.

Stenderavstand

Normalt benyttes det stenderavstand pa 600 mm pga at
standard platebredde er 1200 mm. Det finnes ogsa 900 mm
plater som er lettere & lgfte. Stenderne kan da settes med
avstand 900 mm, samt en losholt for hver 1200 mm. Mer
vanlig er det a sette stenderne pa 450 mm for 900 mm pla-
ter. Lydmessig vil en enkeltvegg bli 2 dB bedre med cc-
avstand 900 mm, og 2 dB darligere med cc-avstand 450
mm i forhold til en vegg med stenderavstand 600 mm.

Hulrom og isolasjon

Avstanden mellom kledningsplatene pa hver side av hul-
rommet er avgjgrende for hvor god lydisolasjonen blir.

For & dempe resonansvirkninger i hulrommet ma det benyt-
tes et lydabsorberende materiale. Til dette kan det enten
benyttes Rockwool Flexi A-plate, Stalstenderplate eller
Lydplate. Det er en fordel & fylle hele hulrommet (ogsa av
brannhensyn).

I en enkeltvegg med stalstendere vil lydisolasjonen forbe-
dres med 2-4 dB, dersom den blir helt fylt i forhold til en
halviylt vegg. For vegger med atskilte stenderverk er det
enda viktigere a fylle hele tverrsnittet. Her vil forbedringen
vaere pa hele 5-8 dB.

For utfylling i bredden pa vegger med for eksempel sten-
deravstand 900 mm, vil lydisolasjonen bli 3 dB darligere,
dersom det brukes isolasjon med bredde 600 mm i stedet
for full bredde 900 mm.

W

Figur C1 Uisolert vegg Rw=40 dB

Figur C2 Isolert vegg med Rockwool Rw=57 dB




Skillevegger
Lette skillevegger

3.1.1 Detaljlgsninger

Der hvor det stilles store krav til lydisolasjonen er det viktig
at lydoverganger brytes og sprekker tettes med elastisk
fugematerialer.

Figur C3 Tilslutning mellom lydskillevegger
1. Platekledning

2. Stalstender

3. Rockwool Stalstenderplate

4. Fugemasse

Gipsplater deles opp for a passe til toppsvill. Det ber leg-
ges inn sa mange gipsplater som er ngdvendig for & kunne
ta opp beregnet nedbgyning i dekket. Stender kappes litt
kortere slik at dekket har mulighet til nedbgyning.

Det ma brukes en remse av Rockwool for & ta opp ujevnhe-
ter mellom overflaten pa mur eller stept overflate, og mot
sviller og stendere. For vegger med R'w = 44 dB ber det
alltid forsegles med fugemasse.

Figur C5 Tilslutning over vegg mot tung etasjeskiller
1. Rockwool Lafteremse

2. Fugemasse

3. Dekke

4. Rockwool Stalstenderplate

Gulv ber avbrytes med fuger der vegger med R'w = 40 dB
plasseres.

Figur C4 Teleskoplosning for tilslutning til
etasjeskiller

1. Gipsplater kappet til profilbredde

2. Overlapp med gips over toppsvill

3. Stendere kappet litt kortere

Figur C6 Tilslutning mot tung etasjeskiller med
flytende gulv

1. Rockwool Stélstenderplate

2. Fugemasse

3. Rockwool Lafteremse

4. Trykkfast Rockwool

5. Rockwool Stepeplate



Skillevegger
Lette skillevegger

3.1.2 Lyd- og brann-ngkkel for lette skillevegger

Monterings- Rw dB R'w dB Rw + Fradrag
anvisning nr. Veggtype C100-3150 dB C50-5000 dB for tre-
og brannklasse (lab.) (felt) (felt) stender
8.01 A30 E50 101 RW 50 41-43 37-39 34-36
EB0 102 RW 50 44-46 40-42 37-39 ca4dB
8.02 A60/9.11 B30 EB0 202 RW 50 45-47 41-43 38-40
E75 101 RW 50 41-44 37-40 34-41
8.19B60/9.11 B30 E75 101 RW 70 43-47 39-43 36-40
E75 102 RW 50 45-48 41-44 38-41 ca4dB
E75 102 RW 70 46-49 42-45 39-42
E75 202 RW 50 47-50 43-46 40-43
E75 202 RW 70 48-53 44-49 41-46
E100 101 RW 70 46-48 42-44 38-40
8.17 A60 /8.10 B6O / E100 101 RW 100 47-49 43-45 39-41
8.06 B60 E100 102 RW 70 50-52 46-48 42-46
E100 102 RW 100 51-53 47-49 43-47 ca4dB
E100 202 RW 70 52-54 48-50 44-46
9.15 B60 E100 202 RW 100 53-55 49-51 45-47
E125 101 RW 70 48-50 44-46 39-41
E125 101 RW 100 50-52 46-48 41-43
E125 102 RW 100 54-56 50-52 45-47
E125 202 RW 100 56-58 52-54 47-49 ca3dB
E125 101 RW 125 51-53 47-49 42-44
E125 102 RW 125 55-57 51-53 46-48
9.23 B60 / 9.24 B60 E125 202 RW 125 517-59 54-55 48-50
D100/75 101 RW 50 50-52 46-48 41-43
D100/75 102 RW 50 53-55 49-51 44-46
D100/75 202 RW 50 55-57 51-53 46-48
D100/75 101 RW 100 52-54 48-50 43-45 ca2dB
D100/75 102 RW 100 54-56 50-52 45-47
8.04 AS0/8.14 A120 D100/75 202 RW 100 56-58 52-54 47-49
8.16 AB0 D125/75 101 RW 100 53-55 49-51 44-46
D125/75 102 RW 100 56-58 51-54 47-49 ca2dB
D125/75 202 RW 100 58-61 54-57 49-52
DD (100) 202 RW 100 ca 56 ca 52 ca 46
DD (150) 101 RW 150 ca 55 ca 51 ca 45 ca0dB
DD (150) 102 RW 150 ca 56 ca 52 ca 46
8.03 A120/8.15 A90 / DD (150) 202 RW 150 ca 57 ca 53 ca 41
8.25 B60 / 8.26 B60 /
8.11 B60/9.20 B30 /
9.12 B30
DD (200) 101 RW 200 ca 58 ca 54 ca 49
9.21 B30/9.25B60 / DD (200) 202 RW 140 ca 60 ca 56 ca 51
9.26 B60 DD (250) 101 RW 200 ca 60 ca 56 ca 5l
DD (300) 101 RW 300 ca 64 ca 60* ca 55* ca0dB
DD (350) 101 RW 350 ca 67 ca 63* ca 58*
DD (400) 101 RW 400 ca 10 ca 65*% ca 60*

*] praksis sterkt begrenset av flanketransmisjon

Tegnforklaring:

Stenderverk: E = vegg med felles stendere, D = vegg med doble, vekslende stendere og felles sviller, DD = vegg med doble
stendere og doble sviller. (Vanlige stalstendere eller trestendere).

Platekledning: 101 = 1+1 platelag, 102 = 1+2 platelag, 202 = 2+2 platelag (13 mm gips eller 12 mm spon)

Isolasjon: RW100 betyr 100 mm eller 2x50 mm av Rockwool Stalstenderplate eller Flexi A-plate.

Hulrom: For DD-vegger angir tallet i parentes innvendig hulromsavstand.

Brann:

For enkelte av de branngodkjente konstruksjonene ma det benyttes branngips og/eller Rockwool Brannplate 50.

Sjekk aktuell monteringsanvisning for mer detaljert beskrivelse av materialer og montering.

8
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Lette skillevegger

3.1.3 Skillevegger med stalstendere - Ikke baerende og brannskillende

A30 (EI 30) Ikke baerende brannskillende vegg

1. Kledning 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal pd hver side
2.50 mm stdlprofiler
3. 50 mm Rockwool Stalstenderplate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.01

1 :
Luftlyd Rw(lab) R'w(felt) | \
1+1 gips ca 42 dB* ca 38 dB*
1+2 gips ca 45 dB* ca 41 dB* i %
*Lydverdier gjelder med isolasjon i | ! ;
Figur C7

A60 (EI 60) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal pd hver side
2.50 mm stalprofiler
3. 50 mm Rockwool Stalstenderplate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.02

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt \
2+2 gips ca 46 dB* ca 42 dB* - =

* Lydverdier gjelder med isolasjon

A60 (EI 60) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal pd hver side
2. 100 mm stalprofiler
3. 100 mm Rockwool Stdilstenderplate |

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.17 |

Luftlyd Rw(lab)

1+1 gips ca 48 dB
1+2 gips ca 52 dB
2+2 gips ca 54 dB

R'w(felt)
ca 44 dB
ca 48 dB
ca 50 dB

Figur C9
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A60 (EI 60) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal pa hver side
2. 100 mm stalprofiler
3. 100 mm Rockwool Brannplate 50

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.12

Luftlyd Rw(lab) R'w (felt)
1+1 gips ca 48 dB ca 44 dB
1+2 gips ca 52 dB ca 48 dB
2+2 gips ca 54 dB ca 50 dB

A60 (EI 60) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 13 mm Norgips Standard pa hver side
2. 125 mm stélprofil som topp- og bunnsvill

3. 75 mm stalprofil som stender (vekslende)

4. 2x50 mm Rockwool Stalstenderplate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.16

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
1+1 gips ca 54 dB ca 50 dB
1+2 gips ca 57 dB ca 53 dB
2+2 gips ca 59 dB ca 55 dB

A90 (EI 90) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal pa hver side
2. 100 mm stalprofil som topp- og bunnsvill

3. 75 mm stélprofil som stender (vekslende)

4. 100 mm Rockwool Brannplate 50

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.04

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 gips ca 57 dB ca 53 dB

10
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A90 (ET 90) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm Norgips Standard pa hver side
2.Dobbel 70 mm stalprofil som topp- og bunnsvill

3. Dobbel 70 mm stdlprofil som stender

4. 2x70 mm Rockwool Stdistenderplate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.15

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 gips ca 57 dB ca53dB "

Al20 (ET 120) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 15 mm Norgips Brannplate/Gyproc Protect F
pa hver side

2. 100 mm stalprofil som topp- og bunnsvill

3. 75 mm stalprofil som stender (vekslende)

4. 100 mm Rockwool Brannplate 50

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.14

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 gips ca 57 dB ca 53 dB

Al120 (ET 120) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal péd hver side
2.Dobbel 75 mm stalprofil som topp- og bunnsvill

3.Dobbel 75 mm stalprofil som stender

4. 2x75 mm Rockwool Brannplate 50

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.03

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 gips ca 57 dB ca53dB Y

Y Ved 170 mm innvendig hulrom R'w(felt) ca. 55 dB.

11

Figur C14

Figur C15
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3.1.4 Skillevegger med trestendere - Ikke baerende og brannskillende

B30 (ET 30) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 12 mm sponplate pa hver side
2. Stenderverk 48x73/48x69 mm
3. 50/70 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.11

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
1+1 spon ca 38 dB ca34dB 50 mm Rockwool
1+1 spon ca 40 dB ca36dB 70 mm Rockwool

Figur C16

B30 (ET 30) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 12 mm sponplate pa hver side
2.Dobbelt stenderverk 36x73 mm
3. 2x70 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.12

Luftlyd Rw(lab) R'wifelt)
1+1 spon ca 55 dB ca 51 dB 2
2+2 spon ca 57 dB cab53dB?

Figur C17

B60 (EI 60) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal pd hver side P
2. Stenderverk 48x73/48x69 mm
3. 70 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.19

Luftlyd Rw(lab) R w(felt) -
1+1 gips ca 4l dB ca 37 dB 1
1+2 gips ca 43 dB ca 39 dB
2+2 gips ca 46 dB ca 42 dB g

!

i
Y Ved 170 mm innvendig hulrom R'w(felt) ca. 55 dB. Figur C18

13
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B60 (ET 60) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal pd hver side
2. Stenderverk 48x98 mm
3. 100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.06

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
1+1 gips ca 44 dB ca 40 dB
1+2 gips ca 48 dB ca 44 dB
2+2 gips ca 50 dB ca 46 dB

B60 (EI 60) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 12 mm Agnes Ferdigvegg/Orkla Standard pa hver side
2. Stenderverk 48x98 mm
3. 100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.10

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
1+1 spon ca 44 dB ca 40 dB
1+2 spon ca 48 dB ca 44 dB
2+2 spon ca 50 dB ca 46 dB

B60 (ETI 60) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning med ett lag 16 mm Orkla Standard innerst og ett lag
12 mm Agnes Ferdigvegqg/Orkla Standard ytterst pa hver side

2. Splittet dobbelt stenderverk 48x73 mm

3. 2x70 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.26

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 spon ca 57 dB cab53dB "

Y Ved 170 mm innvendig hulrom R'w(felt) ca. 55 dB.

14

Figur C20

Figur C21
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B60 (EI 60) Ikke baerende brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal péd hver side
2. Splittet dobbelt stenderverk 48x73 mm
3.2x70 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.25

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 gips ca 57 dB ca53dB "

Y Ved 170 mm innvendig hulrom R'w(felt) ca. 55 dB.

Figur C22

3.1.5 Skillevegger med trestendere - Barende og brannskillende

B30 (REI 30) Berende og brannskillende vegg

1.Kledning 12 mm Agnes Ferdigvegg/Orkla Standard pa hver side
2. Stenderverk 48x98 mm
3. 100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.10

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
1+1 spon ca 44 dB ca 40 dB
1+2 spon ca 48 dB ca 44 dB
2+2 spon ca 50 dB ca 46 dB

Baereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann
Trekvalitet c1l18 C24 C 30
11,0 13,7 15,2

B30 (REI 30) Berende og brannskillende vegg

1.Kledning 13 mm Norgips Standard/Gyproc Normal pa hver side
2. Stenderverk 48x98 mm
3. 100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.06

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
1+1 gips ca 44 dB ca 40 dB
1+2 gips ca 48 dB ca 44 dB
2+2 gips ca 50 dB ca 46 dB

Baereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann
Trekvalitet c1l18 C24 C 30
20,5 25,6 28,5
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Figur C24




Skillevegger
Lette skillevegger

B30 (REI 30) Berende og brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm gipsplate pa hver side
2. Stenderverk 48x98 mm
3. 100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.15

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 gips ca 50 dB ca 46 dB

Beereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann
Trekvalitet C 18 C24 C 30
34,0 42,4 41,8

B60 (REI 60) Berende og brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm gipsplate pa hver side
2. Stenderverk 48x123/148 mm
3. 125/150 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.23

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
48x123 mm ca 54 dB ca 50 dB
48x148 mm ca 55 dB ca 51 dB
Beereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann
Trekvalitet Cc 18 C24 C 30
48x123 mm 10,8 13,4 14,8

48x148 mm 26,6 33,2 31,2

B60 (REI 60) Berende og brannskillende vegg

1.Kledning 15 mm branngipsplate og 13 mm gipsplate pa hver side
2. Stenderverk 48x123/148 mm
3. 125/150 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.24

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
48x123 mm ca 54 dB ca 50 dB
48x148 mm ca 55 dB ca 51 dB
Beereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann
Trekvalitet Cc 18 C24 C 30
48x123 mm 18,3 22,8 25,4

48x148 mm 38,5 48,0 54,3
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Figur C27




Skillevegger
Lette skillevegger

B30 (REI 30) Berende og brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm gipsplate pa hver side
2.Dobbelt stenderverk 48x73 mm med delte sviller
3. 2x70 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.20

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 gips ca 57 dB ca 53 dB "

Beereevne 1 kN pr. veggstender 1 lasttilfelle brann ?
Trekvalitet C 18 Cc24 C 30
15,3 19,1 21,2

Y Ved 170 mm innvendig hulrom R'w(felt) ca. 55 dB.
2 Bjelkelaget kan deles over skillevegq.

B30 (REI 30) Berende og brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm gipsplate pa hver side
2.Dobbelt stenderverk 48x98 mm med delte sviller
3. 2x100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.21

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 gips ca 60 dB ca 56 dB

Beereevne 1 kN pr. veggstender 1 lasttilfelle brann
Trekvalitet C 18 c24 C 30
34,0 42,4 41,8

Y Bjelkelaget kan deles over skillevegg.

B30 (REI 30) Baerende og brannskillende vegg

1.Kledning 12 mm sponplate/trepanel og 13 mm gipsplate pd hver side
2. Dobbelt stenderverk 48x98 mm med delte sviller
3. 2x100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.22

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 spon/gips ca 60 dB ca 56 dB

Baereevne i kN pr. veggstender i lasttilfelle brann

Trekvalitet C 18 Cc24 C 30
m/ kubbing 28,8 35,9 40,3
u/ kubbing 9,0 11,2 12,2

" Bjelkelaget kan deles over skillevegg.
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Figur C28

Figur C29

Figur C30




Skillevegger
Lette skillevegger

B60 (REI 60) Berende og brannskillende vegg

1. Kledning med ett lag 16 mm Orkla Standard innerst og ett lag
12 mm Agnes Ferdigvegqg/Orkla Standard ytterst pd hver side

2. Dobbelt stenderverk 48x73 mm med felles topp- og bunnsvill
48x173 mm

3. 2x70 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.11

Luftlyd Rw (lab) R'w(felt)
2+2 spon ca 55 dB ca 47 dB
2+3 spon ca 55 dB ca 48 dB
Baereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann
Trekvalitet Cc 18 Cc24 C30

11,3 14,0 15,5

YForutsetter at bjelkelaget gar kontinuerlig over veggen.

B60 (REI 60) Berende og brannskillende vegg

1.Kledning 2 lag 13 mm gipsplate pa hver side
2. Dobbelt stenderverk 48x123/148 mm med delte sviller
3.2x100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.25

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)

48x123 mm ca 60 dB ca 56 dB

48x148 mm ca 60 dB ca 56 dB
Baereevne i kN pr. veggstender i lasttilfelle brann
Trekvalitet C 18 Cc24 C30

48x123 mm 10,8 13,4 14,8

48x148 mm 26,6 33,2 31,2

Y Bjelkelaget kan deles over skillevegg.

B60 (REI 60) Berende og brannskillende vegg

1. Kledning 12 mm sponplate/trepanel og 13 mm gipsplate pa hver side
2.Dobbelt stenderverk 48x148 mm med delte sviller
3. 2x100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.27

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)
2+2 spon/gips ca 60 dB ca 56 dB

Baereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann

Trekvalitet Cc18 C24 C 30
m/ kubbing 12,9 16,1 17,8
u/ kubbing 6,7 8,3 9,1

Y Bjelkelaget kan deles over skillevegg.
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Figur C32

Figur C33



Skillevegger
Lette skillevegger

B60 (REI 60) Berende og brannskillende vegg

1.Kledning 15 mm branngipsplate og 13 mm gipsplate pa hver side
2.Dobbelt stenderverk 48x123/148 mm med delte sviller
3. 2x100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.26

Luftlyd Rw(lab) R'w(felt)

48x123 mm ca 60 dB ca 56 dB

48x148 mm ca 60 dB ca 56 dB
Baereevne 1 kN pr. veggstender 1 lasttilfelle brann
Trekvalitet Cc18 C 24 C30

48x123 mm 18,3 22,8 25,4

48x148 mm 38,5 48,0 54,3

b Bjelkelaget kan deles over skillevegg.

3.1.6 Skillevegger med trestendere - Baerende

B30 (R 30) Berende vegg med brannbelastning fra begge
sider samtidig

1.Kledning 13 mm gipsplate pa hver side
2. Stenderverk 48x98 mm
3. 100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.30

Beereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann

Trekvalitet Cc18 C2a4 C 30
m/ kubbing 10,7 13,4 14,8
u/ kubbing 6,3 1,8 8,5

B30 (R 30) Berende vegg med brannbelastning fra begge
sider samtidig

1. Kledning 12 mm sponplate/trepanel og 13 mm gipsplate pa hver side
2. Stenderverk 48x98 mm
3. 100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.33

Beereevne i kN pr. veggstender i lasttilfelle brann

Trekvalitet Cc18 C 24 C 30
m/ kubbing 24,1 30,0 33,6
u/ kubbing 8,4 10,4 11,4
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Skillevegger
Lette skillevegger

B30 (R 30) Berende vegg med brannbelastning fra begge
sider samtidig

1.Kledning 2 lag 13 mm gipsplate pa hver side
2. Stenderverk 48x98 mm
3. 100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.31

Baereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann
Trekvalitet Cc 18 Cc24 C 30
u/ kubbing 34,0 42,4 47,8

B30 (R 30) Berende vegg med brannbelastning fra begge
sider samtidig

1. Kledning ett lag 15 mm branngipsplate pa hver side
2. Stenderverk 48x98 mm
3. 100 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.32

Baereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann

Trekvalitet Cc18 C24 C 30
m/ kubbing 25,6 32,0 35,8
u/ kubbing 8,6 10,7 11,7

B60 (R 60) Berende vegg med brannbelastning fra begge
sider samtidig

1. Kledning 15 mm branngipsplate og 13 mm gipsplate pa hver side

2. Stenderverk 48x123 mm
3. 125 mm Rockwool Flexi A-plate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.35

Baereevne 1 kN pr. veggstender i lasttilfelle brann

Trekvalitet Cc18 C24 C 30
m/ kubbing 29,9 31,3 41,9
u/ kubbing 9,1 11,3 12,4
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Figur C39




Skillevegger
Tunge skillevegger

3.2 Viktige faktorer

Isolasjon

Dobbeltvegger isoleres med Rockwool Murplate for a
redusere lydgjennomgangen og forhindre lydbroer i mer-
telrester el.l. Hver vegghalvdel ber sta pa atskilte funda-
menter.

Lavfrekvent

Tunge skillevegger gir ofte bedre lydreduksjon i bassregis-
teret enn lette skillevegger, noe som kan ha betydning ved
stoy fra trafikk, basslyder fra musikk etc.

Vekt
Lydreduksjonen gker med veggens flatemasse.

Puss

Murte vegger av lettklinkerblokker ma pusses pa minst en
side for & virke lydisolerende. I murte vegger er det viktig
at alle fuger er utfylt.

Lettvegg

Tung skillevegg med frittstdende isolert lettvegg er en kom-
binasjon som gir god lydreduksjon. Stenderne ber settes
med 10 mm Klaring til bakvegg.

Plastisolasjon

EPS og lignende stive plastisolasjonsmaterialer bgr ikke
benyttes 1 forbindelse med lydkonstruksjoner. Tunge ytter-
vegger med innvendige sandwichelementer eller med
kjerne av plastisolasjon kan gi stor flanketransmisjon
mellom ulike boenheter i for eksempel et rekkehus.

3.2.1 Detaljlgsninger

Figuren viser hvordan flankeoverfgring kan hindres ved
gulv pa grunn. Isolasjon som det stepes mot ma veere
trykkfast.

Figur C40 Overgang mellom tung skillevegg og gulv
pa grunn

1. Trykkfast Rockwool

2. Understepning

3. Fundamentblokk

4. Fundament
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Fugedybden mellom den tunge skilleveggen og yttervegg

skal veere minst 100 mm, og bredden hgyst 15 mm. Fugen

dyttes med Rockwool Tetteremse og forsegles med elastisk
fugemasse.

Figur C41 Overgang mellom tung skillevegg og lett
yttervegg

1. Rockwool Lafteremse

2. Rockwool

3. Lett yttervegg




Skillevegger
Tunge skillevegger

Det kan veere ngdvendig a legge inn vertikale fuger i ytter-
veggens ytre vange for a unnga flanketransmisjon.

4 5

Figur C42 Overgang mellom tung skillevegg og tung
yttervegg

1. Formur

2. Elastisk fuge

3. Rockwool Murplate

4. Rockwool Murplate

5. Bakmur
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For & kunne ta opp nedbgyninger i dekket og for d redu-
sere lydoverforing ma fugen mellom vegg og dekke dyttes
med Rockwool. Dersom det er brannkrav knyttet til skille-
veggen legges det inn en Conlit Brannremse i fugen. Se for-
gvrig monteringsanvisning 8.45 for Conlit Brannremse.

Figur C43 Overgang mellom tung skillevegg og
etasjeskiller med branntetting

1. Dekke

2. Conlit Brannremse

3. Tung skillevegg I mur




Skillevegger
Tunge skillevegger

3.2.2 Innvendig teglvegg m/lyddata

Teglvegger kan utfores enten som en enkelvegg,
dobbelvegg med Rockwool 1 midten eller enkelvegg med
lett platekledd vegg, som vist pa illustrasjonen.

Figur C44

1. Teglistein

2. Rockwool Stalstenderplate
3. Stdlstender

4. Platekledning

Konstruksjon Beskrivelse Isolasjonstykkelse Totaltykkelse Luftlyd
mm mm R'w(felt) dB
Enkel teglvegg 1/2 stein tegl pusset pa en side 120 45-47
Teglvegg med lettvegg | Fastmontert platekledd lettvegg 50 120+63 50-52
Frittstdende platekledd lettvegg 70 120+93* 53-55
Dobbel teglvegg Dobbel 1/2 stein tegl pusset pa
hver side og isolasjon i midten 100 120+100+120 >855

* stender settes min. 10 mm fra teglvegg

3.2.3 Innvendig betongvegg m/lyddata

Betongvegger kan utferes som en enkelvegg eller med en
tilleggskonstruksjon av en lett platekledd vegg, som vist pa
illustrasjonen.

Figur C45

1. Betongvegg

2. Rockwool Stdlstenderplate
3. Stdistender

4. Platekledning

Konstruksjon Beskrivelse Isolasjonstykkelse Totaltykkelse Luftlyd
mm mm R'w(felt) dB
Betongvegg Uten tilleggsvegg 120 47-50
1580 50-52
180 54-56
Betongvegg med lettvegg| Fastmontert platekledd lettvegg 50 150+63 54-56
Frittstdende platekledd lettvegg 50 150+73* =55

* stender settes min. 10 mm fra betongvegg
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Skillevegger

Tunge skillevegger

3.2.4 Innvendig lettklinkervegg m/lyddata

Vegger av lettklinker kan utferes enten som en enkelvegg,
dobbelvegg eller enkelvegg med lett platekledd vegg, som
vist pa illustrasjonen. Lettklinkervegger ma pusses pa minst

en side.

Konstruksjon

Beskrivelse

Isolasjonstykkelse
mm

Totaltykkelse
mm

Figur C46

1. Lettklinkervegg med puss
2. Rockwool Stélstenderplate
3. Stdistender

4. Platekledning

Luftlyd

R'w(felt) dB

Vegg av lettklinker
Vegg av lettklinker

med lettvegg

Dobbeltvegg av
lettklinker

100 mm blokk pusset pa en side
150 mm blokk pusset pa en side
200 mm blokk pusset pa en side
100 mm blokk pusset pa en
ytterside+frittstdende lettvegg*
150 mm blokk pusset pa en
ytterside+frittstdende lettvegg®
150 mm blokk pusset pa en
ytterside+frittstdende lettvegg*
100+150 mm blokker pusset

pa hver ytterside**

100

50

70

50

110

160

210

110+123*

160+73*

150+93*

320

ca. 40
ca. 45
ca. 49

ca. 50

ca. 51

ca. b4

=55

* Stendere settes min. 10 mm fra teglvegg

** Dobbeltveggen ma sta pa delt fundament
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Skillevegger
Paforingsvegger

3.2.5 Paforingsvegger m/trestendere - Ikke baerende og brannskillende

B30 (EI 30) Ikke baerende og brannskillende paforingsvegg
1.Kledning

2. Trestenderverk 36x73 mm

3. Min. 70 mm Rockwool Flexi A-plate

4.Bakvegg

Vegg 9.38 er dimensjonert etter NS 3470-2

B60 (EI 60) Ikke bzerende og brannskillende paforingsvegg

1.Kledning 15 mm branngips

2. Trestenderverk 36x123 mm

3. Min. 123 mm Rockwool Flexi A-plate
4. Bakvegg

Vegg 9.39 er dimensjonert etter NS 3470-2

3.2.6 Brann

Teglstein og lettklinker
Vegger av teglstein eller lettklinkerblokker finnes 1 brann-
Klasser fra REI 60 til REI 240.

Dokumentasjon kan fas hos produsent eller Mur-Sentret AS
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Etasjeskillere
Generelt

4.0 Konstruksjonsprinsipper

De viktigste kravene til en etasjeskiller foruten baereevne,
vil veere de lyd- og branntekniske egenskapene. Vi skiller
mellom lette og tunge etasjeskiller. Lette etasjeskiller er
bygd opp av massive trebjelker eller I-bjelker. Tunge eta-
sjeskillere kan vaere av betong, lettklinker eller porebetong.

For boliger settes det strenge krav til lydgjennomgang.

For lette etasjeskillere betyr dette tiltak bade over og under
skillet for & oppfylle lydkravene. Tunge etasjeskillere har
som regel gode luftlydverdier, men ma forbedres pa
gjennomgang av trinnlyd.

4.0.1 Lyd

Hvordan oppfatter gret ulike lydreduksjoner?

1 dB — en endring som sa vidt kan hores.

3 dB - en endring som tydelig kan heres. Tilsvarer en
endring pa 20 %.

6 dB — en endring som tilsvarer 35 %.

9 dB - en endring som tilsvarer 50 % av subjektivt oppfattet
hereinntrykk.

Trinnlyd (L'n,w)

Dette er sty fra trakking, banking o.l. som overfores i kon-
struksjonen. Trinnlydnivaet males som en absoluttverdi i
rommet, samtidig som et standardisert hammerverk banker
pa etasjeskilleren over. Jo lavere L'n,w-verdi, jo bedre er
trinnlydisolasjonen.

N

Ln,w = laboratoriemalt veid lydreduksjonstall
Ln,w = feltmalt veid lydreduksjonstall.

Laboratoriemalte verdier vil normalt veere 4 -5 dB bedre
enn feltmalte verdier for samme konstruksjon.
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Luftlyd (R'w)

Dette er lyd som brer seg i luft fra lydkilder som f.eks.
musikkanlegg, stemmer o.l. Luftlydverdien (R'w) angir
hvor mye konstruksjonen demper stgyen fra naborommet.
Jo hayere R'w-verdi, jo bedre er luftlydisolasjonen.

cOo

coC

N
N -

Laboratoriemalte verdier vil normalt vaere 4-5 dB bedre
enn feltmalte verdier for samme konstruksjon.

Rw = laboratoriemalt
veid lydreduksjonstall
R'w = feltmalt veid
lydreduksjonstall.

Flanketransmisjon

Lyd som ikke overfgres gjennom selve skillekonstruksjo-
nen, men gjennom tilstotende konstruksjoner, kalles med
en felles betegnelse for flanketransmisjon.




Etasjeskillere
Generelt

4.0.2 Brann

En etasjeskiller vil som regel veere bade baerende og
brannskillende (REI).

AS Rockwool har branntestet og dokumentert mange ulike
typer av konstruksjoner.

Baereevnen er i tillegg dimensjonert og kontrollert for alle
etasjeskillene av tre etter NS 3470-2.

Rockwools gode brannbeskyttende egenskaper bidrar til
flere fordeler i en etasjeskiller:

Baereevne (R)

Rockwool beskytter sidene av bjelken slik at forkulling bare
skjer fra kortsiden, og reduksjon av baereevnen skjer derfor
sakte.

Rockwool som er festet pa undersiden av for eksempel
betongkonstruksjoner vil kunne beskytte denne mot avskal-
ling og frilegging av armering. Kostbare reparasjoner pa
grunn av brannskader kan da unngas.

Temperatur (I

Rockwool reduserer temperaturgjennomgangen 1 etasje-
skilleren og utsetter tidspunktet for antennelse og videre
brannspredning.

Tetthet (E)

Rockwool beskytter kledning pa ueksponert side slik at det
ikke oppstar sprekker eller huller i denne, og forlenger
dermed tidspunktet for nar rgykgasser sprer seg videre.

Branntest som viser hvor godt Rockwool beskytter beerende konstruksjoner

Trekonstruksjon isolert med 150 mm
Rockwool fer test.

Trekonstruksjon isolert med 150 mm
glassull fer test.

Brannpavirkning av trekonstruksjon
med Rockwool etter 50 minutter.

Brannpavirkning av trekonstruksjon
med glassull etter 50 minutter.

Branntest utfert ved SINTEF/NBL. Veggkonstruksjon med 36x148 mm stendere, 150 mm isolasjon og ett lag 13 mm gips.



Etasjeskillere
Lette etasjeskillere

4.1 Viktige faktorer

Hvor stor reduksjon i luftlyd og trinnlyd man kan fa i et lett
trebjelkelag er avhengig av en rekke faktorer.

Overgulv
Overgulvets egenskaper har betydning for lydreduksjonen,
og det skal ogsa virke trykkfordelende.

Flytende sjikt
Rockwool Trinnlydplate i 20 mm tykkelse gir et mykt sjikt
som reduserer overfgring av lyd.

Undergulv
Et luftdpnet undergulv lagt med spaltegulv eller slissegulv
over bjelkene gir sterre lydreduksjon enn et tett undergulv.

Hulrom

For & dempe resonansvirkninger 1 hulrommet benyttes
Rockwool Flexi A-plate. Det er en fordel a fylle hele hul-
rommet (ogsa av brannhensyn). Dersom det blases inn
Rockwool granulat skal dette ikke blases for hardt slik at
det oppstar kobling mellom platesidene. Hulrommets
hgyde er ogsa avgjerende.

Bjelker
Bjelkelag med hgy stivhet gir sterre lydreduksjon.

Lydbgylehimling

For a oppna god lydreduksjon ma himlingen vaere vibra-
sjonsisolert fra bjelkelaget ved hjelp av lydbgyler.
Himlingen ber besta av to lag plater av gips, trefiber eller
spon. Trepanel bgr komme 1 tillegg dersom best mulig lyd-
isolasjon gnskes.

Lydlekkasjer
Alle fuger og sprekker ma tettes med elastisk fugemasse
mot en bunnfyllingslist.

Lydbroer
Faste forbindelser vil gi store lydoverferinger, spesielt trinn-
lyd.

Tekniske installasjoner
Etasjeskillerens luftlydisolasjon vil forringes ved gjennomis-
ring av tekniske installasjoner.

4.1.1 Flytende gulv og
lydbgylehimling

Lydbgylehimling

Isolasjon legges mellom bjelkene. Lekter min. 30x48 mm
med cc-avstand 600 mm legges pa tvers av bjelkelaget.
Lydbgylene festes med avstand pa 1200 mm langs lekten
(dvs annenhver bjelke) og forskjegvet overfor hverandre for
a fa best mulig lastfordeling. To platelag skrus til lektene.
Platelagene skal ligge med forskutte skjgter og ikke limes
til hverandre. Hver bgyle skal ha opp mot ca. 20 kg i
belastning for a fungere optimalt.
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Ulike typer kledning og vekt

Tykkelse, mm  Flatevekt, kg./m’

Gips 13 10
Spon 12 8
Trefiber 11 9,5
Trepanel 1s) Jiis)
1
2 3

Figur D2 Typer av lydboyler

~
.

Type B for innfesting pa siden av trebjelker

Type F for innfesting pd siden av I-bjelker

3. Type D for innfesting under eksisterende trebjelkelag
eller tungt etasjeskille.

N



Etasjeskillere
Lette etasjeskillere

Flytende gulv

Over bjelkelaget legges et spaltegulv (22x98 mm bord med
20 mm apninger) eller et slissegulv (18 mm). Dersom det er
fuktighet 1 undergulvet ber det vurderes a legge inn en 0,2
mm plastfolie for & beskytte overliggende plategulv og par-
kett. 20 mm Rockwool Trinnlydplater legges ut tett inntil
hverandre og i forbandt. Gulvet skal randopplagres pa en
kantunderstgttelse. Over det flytende sjiktet legges ett eller

Ulike lgsninger for flytende gulv

to lag med trykkfordelende plater av for eksempel spon,
trefiber eller gulvgips. Minst ett av lagene ber kunne limes i
not og fjeer. Platene skal ikke limes eller skrus til hverandre.

Figur D3 Plategulv med belegg
1.Gulvbelegg

2.22 mm sponplate

3. 13 mm gulvgipsplate

4.20 mm Rockwool Trinnlydplate

Figur D4 Plategulv med parkett
1.15 mm parkett

2. Ullpapp

3.22 mm sponplate

4. 20 mm Rockwool Trinnlydplate

Figur D5 Gulvavrettingsmasse med parkett
1.15 mm parkett (alternativt gulvbelegqg eller fliser)
2.3 mm parkettunderlag

3. 30 mm gulvavrettingsmasse®

4. Fiberduk med glassfiber armeringsnett*

5.20 mm Rockwool Trinnlydplate

* Sjekk med produsent av gulvavrettingsmasse for
detaljert lgsning.
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Figur D6 Stopt gulv med parkett

1.15 mm parkett (alternativt gulvbelegq eller fliser)

2.3 mm parkettunderlag

3. 50-80 mm armert pastep

4. 0,2 mm plastfolie

5.50 mm Rockwool Stepeplate Pluss, Tung plate 150
eller Trinnlydplate
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Detaljer

En trelekt av for eksempel 19x73 mm legges i randsonen
som kantunderstettelse for overgulvet for & hindre for stor
nedbgyning i gulvet ut mot vegger og hjerner. Lekter og
platelag legges med 10 mm klaring mot vegg, og spalten
fuges med elastisk fugemasse mot en bunnfyllingslist.
Ved tunge faste innredninger bgr det legges inn lekter
under disse.

Detaljen viser overgang mellom etasjeskille og lett innven-
dig baerevegg. For a redusere lydoverfering er det viktig at
veggen har to platelag pa hver side og at hulrommet fylles
med Rockwool Flexi A-plate. @kt stivhet i stenderne vil
ogsa redusere lydoverfgringen.

Figur D7 Kantunderstottelse
1.20 mm Rockwool Trinnlydplate

2. Kantunderstottelse 19x73 mm lekt
3. Fugemasse og bunnfyllingslist

4. Platelag

Figur D9 Overgang mot lett berevegg
1.Platelag

2. 20 mm Rockwool Trinnlydplate

3. Spaltegulv eller slissegulv

4. Rockwool Flexi A-plate

5.Lydboyle type B

6. To lag kledning

7. Fugemasse og bunnfyllingslist

Tegningen viser detaljer rundt overgang mellom ulike
boenheter med dobbel skillevegg og trebjelkelag med
lydbgyler.

Figur D8 Overgang mot yttervegg av tre
1.Lydboyle type B

2.Lekt 30x48 mm

3. To platelag

4. Fugemasse og bunnfyllingslist

Figur D10 Overgang mot dobbel lydvegg
1.Dobbel Iydvegg
2. Etasjeskiller med lydboyle type B
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4.1.2 Lyd

Lett trebjelkelag
Lydverdier for lette trebjelkelag med flytende gulv og/eller
lydbgylehimling.

Konstruksjon Luftlyd Trinnlyd
R'w(felt) dB L'n,w (felt) dB

Basiskonstruksjon.
Trebjelkelag med gulv
og himling direkte
montert. 38-41 80-83

Flytende plategulv

med 20 mm Rockwool
Trinnlydplate og him-
50-55 58-63
E
E_———

ling direkte montert*

Lydbgylehimling med
2 lag himlingsplater
og gulv direkte montert | 52-57 56-61

*Det forutsettes undergulv med spalte-
eller slissegulv ved flytende gulv, samt
to platelag 1 himling. Lydverdiene vil
veere de samme for [-bjelker som
massive bjelker.

Flytende gulv og
lydbgylehimling® 57-61 53-49

Eldre trebjelkelag
Lydverdier for eldre trebjelkelag med stubbeloft og med
flytende gulv og/eller lydbgylehimling.

Konstruksjon Luftlyd Trinnlyd
R'w(felt) dB L'n,w (felt) dB

Basiskonstruksjon.

Eldre trebjelkelag med

stubbeloftsleire 37-43 77-80

Flytende plategulv

med 20 mm Rockwool

Trinnlydplate 47-50 60-61

Lydbgylehimling med

2 lag himlingsplater 50-53 59-62

Flytende gulv og

lydbgylehimling 53-57 52-58
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4.1.3 Brann

Barende og brannskillende etasjeskillere

B30 (REI 30) Enkelt trebjelkelag

Basiskonstruksjon med 30 min. brannmotstand som kan
bygges ut avhengig av ensket lydkrav. Ikke krav om ekstra
sikring av Flexi A-platen.

1. 22 mm sponplate

2.48x198 mm trebjelker cc 600 mm
3. 200 mm Rockwool Flexi A-plate
4. Fritt valg av kledning

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.18

Momentkapasitet 1 kKNm pr. bjelke/sperre 1 lasttilfelle brann
C 18 C24 C 30
4,7 6,2 7,8

B30 (REI 30) Enkelt trebjelkelag

Basiskonstruksjon med 30 min. brannmotstand som
kan bygges ut avhengig av ensket lydkrav.

1.Culv

2. Trebjelker 1 dimensjoner 1ht tabell

3. Rockwool Flexi A-plate med tykkelse Iik bjelkehoyde
4. Trelekter 23x48 mm cc 400 mm

5. 13 mm gipsplate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.48

Momentkapasitet 1 kKNm pr. bjelke/sperre 1 lasttilfelle brann

Bjelke (mm) C18 C24 C30
36x198 3.4 4.6 57
36x250 5,9 7.9 9.8
36%300 91 12,1 15,1
48x198 48 6.4 8,0
48x250 8,2 10,9 13,6

48x300 12,5 16,6 20,8

Figur D11

Figur D12
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Barende og brannskillende etasjeskillere
B60 (REI 60) Enkelt trebjelkelag

Basiskonstruksjon med 60 min. brannmotstand som
kan bygges ut avhengig av ensket Iydkrav.

1. Gulv

2. Trebjelker 1 dimensjoner iht tabell

3. Rockwool Flexi A-plate med tykkelse lik bjelkehoyde
4. Trelekter 23x48 mm cc 400 mm

5. 13 mm gipsplate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 9.49

Momentkapasitet 1 kKNm pr. bjelke/sperre i lasttilfelle brann

Bielke (mm) C18 c24 C30
36x250 33 45 5,6
36x300 58 77 97
48x250 50 6.7 8,3
48300 8,4 11,3 14,1

B60 (REI 60) Trebjelkelag med lydboylehimling

Losning med lydboeylehimling og to lag gips. Flytende gulv
kan legges pé oversiden for & oppnd ensket lydkrav.

1.22 mm sponplate (Orkla Gulv)

2. Trebjelker 48x198 mm

3. 150 mm Rockwool Flexi A-plate

4. Rockwool Lydboyle Type B

5.5taltrad @ 1,25 mm

6. Trelekter 30x48 mm cc 600 mm

7.7To lag 13 mm Norqgips Standard/Gyproc Normal

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.24

Momentkapasitet 1 kKNm pr. bjelke/sperre i lasttilfelle brann
C 18 Cc24 C 30
3,5 4,7 5,8
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Figur D13

Figur D14



Etasjeskillere
Lette etasjeskillere

Barende og brannskillende etasjeskillere

B60 (REI 60) Trebjelkelag med lydboylehimling

Losning med Iydbeylehimling og to lag sponplate. Flytende
gqulv kan legges pa oversiden for & oppna ensket Iydkrav.

1.22 mm sponplate (Orkla Gulv)
2. Trebjelker 48x198 mm

3. 150 mm Rockwool Flexi A-plate
4. Rockwool Lydboyle Type B
5.5tdltrad @ 1,25 mm

6. Trelekter 30x48 mm

7. 12 mm Orkla Standard himling
8. 12 mm Agnes Takess standard

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.23

Momentkapasitet i kKNm pr. bjelke/sperre i lasttilfelle brann
Cc18 C 24 C 30
2,3 3,1 3,9

B60 (REI 60) Enkelt trebjelkelag

Basiskonstruksjon med 60 min. brannmotstand som
kan bygges ut avhengig av ensket Iydkrav.

1. Gulv

2. Trebjelker 48x198 mm

3. 200 mm Rockwool Flexi A-plate

4. Stdlbdnd 0,5x100 mm

5. Trelekter 23x48 mm cc 400 mm

6. 15 mm Norgips Brannplate/Gyproc Protect F

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.96

Momentkapasitet i kKNm pr. bjelke/sperre i lasttilfelle brann
Cc18 C 24 C 30
2,6 3,4 4,3
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Figur D15

Figur D16
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4.2 Viktige faktorer

Hvor stor reduksjon i luftlyd og trinnlyd man kan fa i tunge
etasjeskiller er avhengig av en rekke faktorer.

Overgulv
Pa tunge etasjeskiller kan det velges lette flytende gulv
eller en pastep som Vil gi bedre lyddemping.

Flytende sjikt
Et mykt dempesjikt i form av Rockwool Trinnlydplate i 20
mm eller 50 mm tykkelse reduserer overfering av lyd.

Lydbgylehimling
En lydbgylehimling vil ogsa bidra til & redusere lydoverfz-
ringer 1 tunge etasjeskiller.

Hulldekker
Flytende gulv gir bedre trinnlyddempende egenskaper pa
hulldekker enn andre typer dekker.

Vekt
Reduksjon i luftlyd er tilnaermet proporsjonal med vekten
pa dekket.

Plastisolasjon

EPS eller lignende plastisolasjon ma ikke brukes 1 lydkon-

struksjoner pa grunn sin av hgye stivhet. I enkelte situasjo-
ner kan de lydtekniske egenskapene til et dekke forverres.

Lydbroer

Ved pastep pa Trinnlydplaten er det viktig at det legges en
folie pa oversiden slik at det dempende sjiktet ikke blir
punkter med gjennomgaende stgpemasse. Det ma ogsa
legges en remse av Trinnlydplate 1 randsonen av pastgpen
for unnga lydoverfering til vegger.

Flanketransmisjon

Lavest flanketransmisjon oppnas med dekker med lange
spenn lagt opp pa seyler og dragere. Lette skillevegger fylt
med mineralull gir mindre flanketransmisjon enn massive
skillevegger. Overgulv ma brytes ved skillevegger for &
unnga sideveis lydoverferinger.

4.2.1 Flytende gulv og lydbgyle-
himling

Flytende gulv

Dekket skal poretettes pa toppen eller avrettes dersom det
ikke er plant. Dekker av lettklinker kan beholdes apent pa
oversiden dersom det poretettes pa undersiden med to lag
sandsparkling. Dersom det er fuktighet 1 undergulvet ber
det vurderes a legge inn en 0,2 mm plastfolie for & beskytte
overliggende plategulv og parkett. 20 mm Rockwool Trinn-
lydplater legges ut tett inntil hverandre og i forbandt pa

dekket. Gulvet skal randopplagres pa en kantunderstgttelse.

Over det flytende sjiktet legges ett eller to lag med trykk-
fordelende plater av for eksempel spon, trefiber eller gulv-
gips. Minst ett av lagene bgr kunne limes 1 not og fjeer.
Platene skal ikke limes eller skrus til hverandre.

Det kan ogsa benyttes 30 mm sparkelmasse over Trinnlyd-
platene. Ved pastep med min. 50 mm betong, kan det
benyttes 50 mm Rockwool i en trykkfast kvalitet som for
eksempel Stopeplate Pluss, Markplate, Tung Plate 150
eller Trinnlydplate. Ved pastep skal det benyttes en vann-
tett folie over isolasjonen. Ut mot vegger legges remser

av Trinnlydplate som stgpen gar mot. Ved tunge faste inn-
redninger bgr det legges inn ekstra lekter under disse.

For ulike kombinasjoner av flytende gulv, se punkt 4.1.1.
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Lydbgylehimling

Lekter med bredde 48 mm og hgyde min 30 mm settes
opp med cc-avstand 600 mm. Lydbgyle type D festes med
avstand pa 1200 mm langs lekten og forskjgvet i forhold til
nabobgyle for a fa best mulig lastfordeling. Det isoleres
med min. 50 mm Flexi A-plate eller Lydplate mellom bgy-
lene. Ved 30 mm lekter er det plass til 50 mm isolasjon. To
platelag skrus til lektene. Platelagene skal ligge med for-
skutte skjoter og ikke limes til hverandre.
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4.2.2 Betongdekke m/lyddata

Betongdekker kan utfores med flytende gulv med plater
eller pastgp pa oversiden. Pa undersiden kan det benyttes
en lydbgylehimling. Tabellen under viser verdier for ulike
kombinasjoner av lydreduserende lgsninger.

Figur D17
1. Flytende gulv med plater
2. Pastoplsparkelmasse

3. Betongdekke

4. Lydbeylehimling

Konstruksjon Trinnlyd Luftlyd Trinnlyd Luftlyd Trinnlyd Luftlyd Trinnlyd Luftlyd
Lnw (felt) R'w (felt) L'nw(felt) R'w(felt) L'nw (felt) R'w(felt) L'nw (felt) R'w (felt)
dB dB dB dB dB dB dB dB
Basiskonstruksjon 160 mm 180 mm 200 mm 220 mm
A. Radekke 80 53 78 54 75 55 12 57
B. Flytende gulv 1)
med 20 mm RW
Trinnlydplate 55-51 56-58 53-49 57-89 50-46 58-60 =47 =60
C.Lydbgylehimling
med to lag
himlingsplater 2) 60-57 56-54 58-55 57-55 55-52 58-56 52-49 60-58
D. Flytende gulv 1) og
lydbgylehimling 52-48 59-61 50-46 =60 =47 =60 <45 =60

E. 30 mm sparkel-
masse 2) pa 20 mm

RW Trinnlydplate 54-52 57-89 52-50 58-60 49-47 59-61 <46 =60
E 50 mm pastep 2) pa

50 mm trykkfast

Rockwool 3) 50-49 57-89 48-47 58-60 <46 59-61 <44 =60

Alle verdier forutsetter liten eller middels flanketransmisjon, samt felgende:

1) Flytende gulv: parkett pa 3 mm parkettunderlag og min. ett platelag, eller trinnlyddempende belegg pa to platelag.
2) Pa oversiden av dekket eller pastgpen er det forutsatt parkett eller belegg.

3) Rockwool Markplate, Tung Plate 150, Stgpeplate Pluss eller Trinnlydplate.

36



Etasjeskillere
Tunge etasjeskillere

4.2.3 Hulldekke m/lyddata

Hulldekker kan utferes som flytende gulv med plater eller
pastep pa oversiden. Pa undersiden kan det benyttes en
lydbgylehimling. Tabellen under viser verdier for ulike
kombinasjoner av lydreduserende lgsninger.

Figur D18

1. Flytende gulv med plater
2. Pastop/sparkelmasse

3. Hulldekke

4. Lydboylehimling

Konstruksjon Trinnlyd Luftlyd Trinnlyd Luftlyd Trinnlyd Luftlyd Trinnlyd Luftlyd
L'nw (felt) R'w (felt) L'aw(felt) R'w (felt) L'nw (felt) R'w (felt) L'nw (felt) R'w (felt)
dB dB

Basiskonstruksjon

+ 10 mm avretting
A. Radekke 82 52 80 53 18 54 17 55
B. Flytende gulv 1)

med 20 mm RW

Trinnlydplate 55-51 55-57 53-49 56-58 51-47 57-59 50-46 58-60
C.Lydbgylehimling

med to lag

himlingsplater 2) 59-55 58-56 57-53 59-87 55-51 57-55 54-50 58-56
D. Flytende gulv 1) og

lydbgylehimling 52-48 =60 50-46 =60 <48 =60 =47 =60

E. 30 mm sparkel-
masse 2) pa 20 mm

RW Trinnlydplate 54-52 56-58 52-50 57-89 50-48 58-60 49-47 59-61
E 50 mm pastep 2) pa

50 mm trykkfast

Rockwool 3) 51-50 56-58 49-48 57-59 =47 58-60 =47 59-61

Alle verdier forutsetter liten eller middels flanketransmisjon, samt fglgende:

1) Flytende gulv: parkett pa 3 mm parkettunderlag og min. ett platelag, eller trinnlyddempende belegg pa to platelag.
2) Pa oversiden av dekket eller pastgpen er det forutsatt parkett eller belegg.

3) Rockwool Markplate, Tung Plate 150, Stgpeplate Pluss eller Trinnlydplate.
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4.2.4 Lettklinkerelement m/lyddata

Lettklinkerelementer kan utferes som flytende gulv med
plater eller pastep pa oversiden. P4 undersiden kan det
benyttes en lydbgylehimling. Tabellen under viser verdier
for ulike kombinasjoner av lydreduserende lgsninger.

Konstruksjon Trinnlyd Luftlyd
L'nw (felt) R'w (felt)
dB dB
Basiskonstruksjon
med slemming eller 200 mm
30 mm avretting 4) + slemming
A. Radekke 83 50
B. Flytende gulv 1)
med 20 mm RW
Trinnlydplate 58-54 53-55
C.Lydbgylehimling
med to lag
himlingsplater 2) 63-60 54-56
D. Flytende gulv 1) og
lydbgylehimling 55-51 59-61

E. 30 mm sparkel-
masse 2) pa 20 mm

RW Trinnlydplate 57-55 54-56
E 50 mm pastep 2) pa

50 mm trykkfast

Rockwool 3) 53-52 54-56

Trinnlyd Luftlyd
L’n,w (felt) R'w (felt)

dB dB
250 mm
+ slemming

82 51
57-53 54-56
62-59 58-87
54-50 60-62
56-54 55-57
52-51 55-87

Alle verdier forutsetter liten eller middels flanketransmisjon, samt felgende:
1) Flytende gulv: parkett pa 3 mm parkettunderlag og min. ett platelag, eller

trinnlyddempende belegg pa to platelag.

2) Pa oversiden av dekket eller pastgpen er det forutsatt parkett eller belegg.

3) Rockwool Markplate, Tung Plate 150, Stgpeplate Pluss eller Trinnlydplate.
4) 30 mm avretting pa dekket i stedet for slemming, vil gi 2 dB hgyere
luftlydverdier R'w, og 2 dB lavere trinnlydverdier L'nw.
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Figur D19

1. Flytende gulv med plater
2. Péstep/sparkelmasse

3. Lettklinkerelement

4. Lydboylehimling
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4.2.5 Brann

Betong og hulldekker

Betongdekker har ulik brannmotstand avhengig av over-
dekning pa armering og tykkelse for dekket; se tabellen
nedenfor. Dersom det brukes hgyfast betong (> C55) eller
betongen har et hgyt fuktinnhold ma risikoen for avskalling
under brann vurderes.

Det er ogsa mulig & oppgradere dekket til en hgyere brann-
klasse ved 4 tilleggsisolere pa undersiden. Dette bidrar til

a forsinke temperaturstigningen i armeringen og pa ueks-
ponert side, samtidig som dekket er beskyttet mot avskal-
ling. (Se neste side).

Brannteknisk dimensjonering av betongkonstruksjoner er
angitt i tillegg B 1 NS 3478.

Figur D20
Platetykkelse og armeringsdybde.

Minste platetykkelse og minste armeringsdybde for de mest vanlige betongplater

(utdrag fra tabell B.8 og B.9 i NS 34173):

Brannmotstand i minutter 30
Platetykkelse d(mm) for fritt
opplagte og kontinuerlige plater 60

Armeringsdybde a(mm) for fritt
opplagte enveisplater 10

Armeringsdybde a(mm) for
kontinuerlige enveisplater 10

Armeringsdybde a(mm) for fritt
opplagte toveisplater (ly/lx<1,5) 10
Armeringsdybde a(mm) for fritt
opplagte toveisplater (ly/lx<1,5) 10

Armeringsdybde a(mm) for
hulldekker 25

60

80

20

10

10

15
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90 120 180
100 120 150
30 40 55
15 20 30
15 20 30
20 25 40
45 55 70

240

175

65

40

40

50

80

For hulldekker kan effektiv tykkelse beregnes ved netto tverrsnitt av platen dividert med bredden.
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Betong- og hulldekker oppgradert med Conlit
150/300 plater.

A 60 - A 240 (REI 60 - RET 240)
Betongkonstruksjoner isolert med Conlit 150/300

Det kan oppnds en klassifisering A60 - A240 (REI 60 - REI
120) avhengig av tykkelsen pa Conlit 150/300 og armering-
ens overdekning. Conlit 150/300 gir tilleggsbeskyttelse i
forhold til betong med 1:2,5.

1. Betongdekke
2. Conlit Kleber | mekanisk festing
3. Conlit 150/300

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.60

Nodvendig tykkelse pa tilleggsisolering for a oppna
nodvendig brannklasse.

Tabellen pa side 34 angir minimum armeringsdybde (a),
og platetykkelse (d) for ulike dekker. I tillegg til gnsket
brannklasse er dette de faktorene man ma kjenne for a
beregne ngdvendig tykkelse pa Conlitplatene.

Eksempel pa utregning:

Dekket som skal oppgraderes:

Type dekke: Fritt opplagte enveisplater
Platetykkelse: 125 mm
Armeringsdybde: 30 mm

Unsket brannklasse: REI 180

Ut fra tabellen pa side 34 finnes folgende krav for brann-
klasse REI 180.
Platetykkelse:
Armeringsdybde:

150 mm
55 mm

[ monteringsanvisning 8.60 finnes formlene for utregning av
tykkelse pa Conlit. Conlit har en brannbeskyttende effekt
som konstruksjonsbetong i forhold 1:2,5. Dvs at 10 mm
Conlit tilsvarer 25 mm betong.
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Figur D21
Platen limes opp med Conlit Kleber og festes i tillegg
mekanisk.

Formel:

areelt + dix 2,5 = akrav

di = tykkelse isolasjon (Conlit)
30+dix2,5=55

di = 10 mm

Ngdvendig tykkelse av Conlit for 4 tilfredsstille kravet til
armeringsdybden i dette eksempelet er 10 mm.

Ngdvendig tykkelse pa betongdekket for & oppfylle plate-
tykkelse er: 150 - 125 = 25 mm.
Dvs Conlit i tykkelse 25 : 2,5 =10 mm.

Minste platetykkelser som leveres er 10 mm for Conlit 300
og 20 mm for Conlit 150.
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Betongdekker oppgradert med Rockwool garasje-
himlingerx

Det finnes tre ulike standardlgsninger for a isolere under-
siden av dekket med garasjehimlinger. Alle de tre viste lgs-
ninger gir en oppgradering av brannmotstanden til dekket
fra A60 (REI 60) til A120 (REI 120).

Selv om dekket er dimensjonert for riktig brannklasse 1
utgangspunket, vil lgsningen kunne beskytte dekket mot
skader dersom det skulle oppsta en bilbrann i garasjean-
legget.

Lgsningen vil i tillegg veere stgydempende, samt ha en var-
meisolerende effekt. Ved at dekket blir isolert pa undersi-
den (den kalde siden) unngas kuldebroer og kondenspro-
blemer.

Al20 (REI 120) Etasjeskiller type 1

Etasjeskillere av betong minimum A60 (REI 60) isolert med
minimum 170 mm Flexi A-plate festet til underlaget med
Hilti- eller Rockwool isolasjonsbrakett. Under Flexi A-platene
monteres en separat himling med minimum 30 mm Rockwool
Akustikkplate 1 Rockwools opphengssystem for garasjehim-
Iing.

1. 170 mm Rockwool Flexi A-plate
2. 30 mm Rockwool Akustikkplate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.20

Al20 (REI 120) Etasjeskiller type 2

Etasjeskillere av betong minimum A60 (REI 60) isolert med
minimum 75 mm Rockwool Lydplate festet til underlaget med
Hilti- eller Rockwool isolasjonsbrakett. Under Lydplatene
monteres en separat himling med minimum 30 mm Rockwool
Akustikkplate 1 Rockwools opphengssystem for garasje-
himling.

1. 75 mm Rockwool Lydplate
2. 30 mm Rockwool Akustikkplate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.21
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U-verdi (W/m’K)
Betongdekker varmeisolert med Rockwool
garasjehimlinger

Rockwool Flexi A-plate Rockwool Akustikkplate

eller Stalstenderplate eller Lydplate
Tykkelse mm

Tykkelse mm 30 50 15 100

0 0,32

100 0,27 | 0,23 0,20

150 0,20 | 0,18 0,16

170 0,18 | 0,17 0,15

200 0,16 | 0,15

220 0,15

For hulldekker med isolasjonstykkelse opp til 120 mm kan
U-verdien reduseres med 0,01 W/mK.

Figur D22

Figur D23




Etasjeskillere
Tunge etasjeskillere

Al20 (REI 120) Etasjeskiller type 3

Etasjeskillere av betong minimum A60 (REI 60) isolert med
minimum 100 mm Rockwool Akustikkplate festet til underla-
get med Hilti- eller Rockwool isolasjonsbrakett og med
Rockwools opphengssystem for garasjehimling.

1. 100 mm Rockwool Akustikkplate

Branndokumentasjon: monteringsanvisning 8.22
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Figur D24



Utfyllende litteratur og brosjyremateriell

Forskrifter

 Teknisk forskrift TEK 10
* Veiledning til TEK 10

Standarder

Lyd
» NS 8175 Lydforhold i bygninger
+ Lydklassifisering av ulike bygningstyper

Brann
* NS 3470-2 Prosjektering av trekonstruksjoner
Beregnings- og konstruksjonsregler
Del 2: Brannteknisk dimensjonering
» NS 3473 Prosjektering av betongkonstruksjoner - Beregnings- og konstruksjonsregler
» NS 3904 Brannteknisk pregving av bygningskonstruksjoner
» NS 3919 Brannteknisk klassifisering av materialer, bygningsdeler, kledninger og overflater
» NS-EN 13501-1 Brannklassifisering av byggevarer og bygningsdeler
Del 1. Klassifisering ved bruk av resultater fra prgvning av materialers egenskaper ved brannpavirkning
» NS-EN 13501-2 Brannklassifisering av byggevarer og bygningsdeler
Del 2: Klassifisering ved bruk av resultater fra brannmotstandspregving, unntatt ventilasjonssystemer

Varme
» NS-EN ISO 6946 Bygningskomponenter og -elementer.
Varmemotstand og varmegjennomgangskoeffisient. Beregningsmetode
* NS-EN ISO 10456 Byggematerialer og — produkter.
Prosedyre for bestemmelse av deklarerte og dimensjonerende termiske verdier.
* NS-EN 13162 Varmeisolasjonsprodukter for bygninger
Fabrikkfremstilte produkter av mineralull (MW) Krav

Annet

* Byggforskserien, Byggdetaljer, SINTEF Byggforsk
* Murkatalogen, Mur-Senteret

* Leca Teknisk Handbok

* Gyproc Handbok 2004

* Brann- og lydisolering 2010. AS Rockwool

AS Rockwool tar forbehold om trykkfeil og endringer av tekniske spesifikasjoner og verdier.
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