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Ar ant jusy stogo galima
montuoti saulés modulius?

Saulés elektrinés moduliai ant ploksciyjy stogy su
nedegiomis ROCKWOOL apsiltinimo medziagomis

lllllll






Jvadas

Pasaulis aplink mus kei¢iasi kaip niekad greitai. Zmonés darosi
samoningesni, suvokia, kad butina mazinti energijos suvartojima
ir, kaip tik jmanoma placiau, naudoti atsinaujinancios energijos
iSteklius.

Vienas i$ patikimy budy sumazinti energijos suvartojima — pastaty
apsiltinimas. Taip sukuriamos komfortiskos gyvenimo bei darbo
salygos patalpose, ir ROCKWOOL Sioje srityje turi daug patirties.

Kitas bldas — pasistengti, kad ta energijos dalis, kurig vis délto suvartojame, bity
pagaminta i$ atsinaujinanciy Saltiniy: saulés, véjo ir vandens, o ne i$ iskastinio kuro.
Kai kurie i$ Siy energijos gavybos bludy, pavyzdziui, i$ saulés, gali turéti tiesiogines
jtakos pastato projektiniams sprendimams, statybai ir medziagy pasirinkimui.

Siuo atveju ROCKWOOL $iltinimo medziagos gali turéti didele jtakg. Kadangi ios
Siltinimo medziagos nedegios ir atsparios auksty temperatdry poveikiui. Jos padeda
apsaugoti zmones ir turta.

Pries daugelj desimtmeciy atsinaujinancios energijos era pradéta naudojant
hidroenergija. Siandien §i sritis jau pasiekusi tokj lygj, kad liko mazai augimo
galimybiy. Pastaruosius 20 mety vis placiau plétojama ir naudojama véjo ir saulés
energija. Panasu, kad artimiausiu metu $ios sritys turéty dar labiau suklestéti.

Kalbant apie jau pastatytus pastatus, saulés energija yra bene dazniausiai
naudojamas atsinaujinantis energijos Saltinis. Tai puikus btdas gauti ,Svarios”
energijos kaip tik ten, kur jos reikia.
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Saltinis: ,BP” statistiné pasaulinés energijos apzvalga. OurWorldInData.org/renewable-energy
Pastaba. ,Kiti atsinaujinancios energijos $altiniai” reiskia tokius atsinaujinancios energijos $altinius kaip geotermine,
biomasés, atlieky, bangy ir potvyniy energijg. Tradiciné biomasé nejtraukta.



Teisiniai reikalavimai ir datos

Pasauliniu mastu atsinaujinanciy energijos istekliy
poreikis nuolat auga — ypac Europoje, kurioje
intensyviai kuriama teisiné aplinka, siekiant uztikrinti
jy naudojima. Daugelis nacionalinio lygmens
iniciatyvy skatina atsinaujinanciy istekliy naudojima.
Kai kurios i$ jy atsiranda dél teisés akty nuostaty,
kitos yra privacios, vienos trumpalaikés kitos trunka
kiek ilgiau. Zinoma, iniciatyvos yra labai geras
reiskinys, taciau pavieniai veiksmai gali sukelti ir tam
tikry problemy, ypac kai valstybése narése pradeda
skirtis reikalavimai ir jgyvendinimo terminai.

Siekiant sukurti vienodas salygos isleistos
rekomendacijos (gairés), vadovaujantis iniciatyva
.REPowerEU" ir parengta Europos Sajungos (ES)
saulés energijos strategija. Vienas jy tiksly — siekti,
kad statytojai buty teisiskai jpareigoti pastatuose
jrengti jrenginius gaminancius energija i$ saulés.

| ES pasitlyma jtrauktas saulés moduliy, dar
vadinamy fotovoltinémis plokstémis, jrengimas ant
pastaty stogy:

m visy naujy visuomeninés ir komercinés paskirties
statiniy, kuriy stogo plotas virsija 250 m? - nuo
2027 m,,

m visy esamy visuomeninés ir komercinés paskirties
statiniy, kuriy stogo plotas virsija 250 m? — nuo 2028 m.;

m visy naujy gyvenamosios paskirties statiniy —nuo 2029 m.

Reikalavimas jrengti saulés modulius yra tik dalis
minétos strategijos. Strategijoje numatytos ir tokios
priemoneés kaip iSmetamo anglies dioksido mazinimas
pramoneés srityje, dujy tiekimo diversifikavimas ir
keitimas, vandenilio energijos naudojimo plétra.

Saulés energijos rinkos tendencijos

Véjo ir saulés energija sudaro apie 40 procenty
atsinaujinanciosios energijos rinkos. Saulés energijos
rinkos dalis auga sparciausiai.

2020 m. pabaigoje sumontuoty saulés jeégainiy
galia pasauliniu mastu sieké mazdaug 800 GW. Sis
pajégumas auga mazdaug po 140 GW per metus.
Europoje sumontuoty saulés jégainiy galia 2020 m.
pabaigoje buvo apie 136 GW.

@EE (D

m}

D o8- ™S

joooopn

[ 1]

Ooo||oo||oo||oo

gol|=d)|=0||=0
Ooo||oo||oo||oo
olloolloo

&

EEN I,
¥
EIEER
HE,DDH,EDD

2025 m. - 320 GW

Nauja iniciatyva siekiama gerokai padidinti per metus
sumontuojamy jégainiy galia: iki 320 GW-2025 m., ir
iki 600 GW - 2030 m. Tam, kad baty lengviau suvokti
saulés energijos rinkos mastg, verta prisiminti, jog
vienas Siuolaikinés atominés elektrinés branduolinis
reaktorius kasmet pagamina apie 1,5 GW.
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2030 m. - 600 GW



Rizika, susijusi su fotovoltiniy saulés
moduliy montavimu ant ploksciyjy stogy

Gaisro pavojus

Vienas didziausiy pavojy, susijusiy su saulés

moduliy jrengimu — ypac ant ploksciyjy stogy, — yra
prieSgaisriné sauga. Viename nesename Edinburgo
universiteto mokslininky atliktame tyrime iSskiriamos
kelios galimos rizikos sritys:

m Saulés moduliai ant ploksciyjy stogy gali sukelti
gaisra
Uzdegimo $altiniai gali bati izoliatoriai, inverteriai,
jungiamosios dézés, saugikliai ar jungtys.
Nelaime gali jvykti dél prastai atlikty darby ar
nepakankamos priezitros ir nepalankiy oro salygy
(UV spinduliuotés, véjo, lietaus).

m Saulés moduliai gali atspindéti Siluma j stogo
konstrukcija
Kilus gaisrui po sumontuotais saulés moduliais
Siluma baty sulaikoma ir spinduliuojama atgal |
stogo konstrukcija, o tai tik dar labiau prisidéty prie
gaisro, paspartinty liepsnos plitimg ir padidinty
gaisro intensyvuma.

m Saulés moduliy gaisrus ant ploksciyjy stogy
sunku uzgesinti
Ugniagesiams gali kilti problemy pasiekti patj
gaisro $altinj, nes jj i$ dalies dengia plokstés.
Pavojus gresia ir ugniagesiy saugumui, nes stogas
gali jgriati. O jei saulés moduliy generuojamos
elektros energijos nejmanoma isjungti, padidéja
elektros $oko rizika.

Kadangi daugelyje $aliy saulés moduliai néra laikomi
pastato konstrukcijos dalimi, jiems netaikomi jokie
gaisrinés saugos reglamentai. Todél su Siais elementais
neatliekami standartizuoti prieSgaisriniai bandymai.

Mechaninés apkrovos pavojus

Saulés moduliy montavimas ant ploksciyjy stogy taip
pat gali padidinti rizika, susijusig su mechaninémis
(nuosavojo svorio) apkrovomis, tenkanc¢iomis
laikandiajai pastato ar jo stogo konstrukcijai.

m Galimi stogo hidroizoliacinés dangos paZeidimai
Saulés moduliai montuojami ant konstrukcijos, kuri
sudaro taskine, linijing arba iSskirstytaja apkrova ir
gali net pazeisti stogo hidroizoliacine danga arba
deformuoti termoizoliacinj sluoksnj.

m Véjo poveikis
Vietovése netoli jlros, taip pat ant auksty
pastaty jrengtioms saulés moduliy laikanciosioms
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konstrukcijoms dél stipriy véjy gali reiketi
papildomy tvirtinimo elementy ar balasto. Todél
padidéja bendras sistemos svoris arba dinaminé
stogo apkrova. Siuos aspektus reikia jvertinti
projektuojant pastata.

= Sniego sankaupos
Iskritus sniegui, saulés moduliy laikandioji
konstrukcija patiria papildomas apkrovas. Jei
sniegas nuo moduliy nuslysta ir ima kauptis
tarp saulés moduliy, tai gali paveikti ir stogo
konstrukcija.

Projektuojant naujg stoga arba renovuojant esama,
reikia atidziai apgalvoti, kokiy gali bati mechaniniy
apkrovy, turinciy jtakos stogo konstrukcijos
patvarumui.

Pavojai montavimo metu

Montuojant batina imtis atsargumo priemoniy, kad nebity pazeistas stogas.

m Medziagy sandéliavimas m Montavimo darbai
Jei saulés moduliai ir medziagos prie$ montavima Saulés moduliy montavimas ant jau uzbaigto stogo
ilgai laikomi ant stogo, tai gali biti pazeista reiskia papildomus darbus, apkrovas ir vaiksciojima.
stogo danga. Galimas rezultatas — ilgalaikis visos Bet kokie darbai kelia tiesioginj pavojy stogo
konstrukcijos pazeidimas. dangai ir kartu — visam pastatui.




ROCKWOOL sprendimai plokstiems
stogams ir jy privalumai

Saulés energija naudojama vis placiau, Sios fotovoltinés plokstés jrengiamos ant vis

didesnio skaiciaus stogy. Vietinés statomy namy savininky iniciatyvos prisideda prie

rinkos plétros, o ES valstybéms naréms atnaujinant esamus arba ruosiant naujus teisés
aktus Si rinka ir toliau augs. Didelj vaidmenj vaidins ir Europos siekis saulés energija

integruoti | daugelj pastaty ir ploksciyjy stogy.

Priesgaisriné sauga

Pastaraisiais metais kilusiy dideliy ir placiai
nuskambéjusiy gaisry padidéjo pastaty priesgaisrinés
saugos kontrolé ir daugelis $aliy sugrieztino gaisrinés
saugos reikalavimus statybos srityje. Darnaus ant
plokséiyjy stogy montuojamy saulés moduliy
gaisrinés saugos bandymy ir reguliavimo trikumas
kelia daug klausimy ir netikrumg pastaty savininkams,
architektams ir draudimo bendrovéms. Pagal
reikalavimus stogo konstrukcijos turi bati atsparios
ugniai ir jomis negali iSplisti ugnis, o papildomy
moduliy jrengimas ant stogo gali sukelti gaisro kilimo
rizika.

ROCKWOOL akmens vata yra nedegi, taigi
atspari ugniai. Ji atlaiko aukstesne nei 1000 °C
temperatiirg, sustabdo ugnj ir neleidzia jai plisti.

Jrengiant saulés modulius daugelis draudimo kompanijy
rekomenduoja plokstiems stogams naudoti nedegias
Siltinimo medziagas, o kai kurios didelés jmonés ir
pastaty savininkai netgi reikalauja, kad tokiais atvejais
bty naudojamos bitent ROCKWOOL stogo plokstes.

Mechaninés savybés

Saulés moduliy ir susikaupusio sniego apkrova per
atraminius elementus perduodama stogo konstrukcijai.
Dazniausiai naudojami rémai, apkrova isskirstantys per
specialius profilius — tai vadinama ,,linijine” apkrova.
Taip pat remai gali bti pastatyti ant atramy ar plyteliy,
kad apkrova bty i$skirstyta didesniame plote, tokiu
atveju susidaro ,taskiné” apkrova.

ROCKWOOL yra parenge plokséiyjy stogy su
ant jy montuojamais fotovoltiniais moduliais
sprendimus ir rekomendacijas, su informacija
apie leistingsias eksploatacines apkrovas,
naudojant jvairius atramy metodus, todeél
projektuotojams buty paprasciau parinkti
tinkamus gaminius.

Priklausomai nuo vietovés, pastato dydzio ir aukscio,
véjas gali kelti problemy jrengiant saulés modulius.
Ypac sudétinga juos montuoti auksty pastaty stogo
pakrasciuose arba ant statiniy netoli jiros — Cia
paprastai pudcia stipresnis véjas, todel gali bati
pazeista po jranga esanti stogo konstrukcija. Todél
bdtina jvertinti véjo apkrovas ir parinkti tinkama
tvirtinimo bada.

Nedegios ROCKWOOL stogy izoliacinés plokstés
yra tinkamos jvairiems tvirtinimo badams.

Norint uztikrinti optimaly saulés elektriniy
funkcionaluma, periodiskai reikia atlikti saulés
moduliy priezitros darbus. Taip pat gali tekti pakeisti
jy isdéstymo vietg, jei ant stogo montuojami kiti
jrenginiai, pavyzdziui, sumontuojama védinimo ar
vésinimo jranga ar papildomi stoglangiai.

ROCKWOOL stogo plokstés pasizymi
reikiamomis stipruminémis savybémis,
atitinkanciomis saulés elektriniy sistemos
priezilros poreikius. Taipogi jei prireikia kazka
keisti — tai apsiltinimo medziagas lengva pasalinti,
pakeisti ar nupjauti iki reikiamo dydzio.



Montavimo sauga

Saulés moduliai ant ploksciyjy stogy montuojami jau
nebe pirmus metus, todél daugelis ROCKWOOL gaminiy
ploksciyjy stogy Siltinimui yra pritaikytos atsizvelgiant

| specifiniy tokiy sistemy poreikius. Taciau nepamirsti
atkreipti démesj j stogy eksploataciniy savybiy
uztikrinima bei saugg — tiek montuojant saulés modulius,
tiek ir juos aptarnaujant per visg pastato eksploatavimo
laika.

Jrenginéjant saulés modulius ant stogo batina pasiripinti
papildomomis apsauginémis medziagomis ir atliekant
darbus stengtis nepazeisti esancios konstrukcijos. Nors
montuotojai jgyja vis daugiau patirties, reikia islikti

itin atidiems ir imtis atsargumo priemoniy, kad baty
apsaugotos stogo hidro ir termoizoliacinés medziagos.

Tam, kad stogo danga nebiity pazeista dél
sandéliuojamy medziagy ar jy padékly,
rekomenduojama ant stogo pakloti
guminius kilimélius ar medinius paklotus.
Taip iSvengiama mechaniniy deformacijy ar
pazeidimy bei ilgalaikés Zalos dél vandens
prasiskverbimo j stogo konstrukcijg ar net j

patalpy vidy.

Montavimo metu darbo vietoje reikia
palaikyti Svarg ir tvarka, pavyzdziui,
nepalikti astriy daikty ar smulkiy metalo
gabaléliy, siekiant apsaugoti stogo danga
ir visg konstrukcijg nuo galimy mechaniniy
pazeidimy ar praddrimy.

Saules moduliy jrengimo pavyzdys
ant plokscio stogo apsiltinto
ROCKWOOL akmens vatos plokstémis

Ypatingai kietos dvitankés akmens vatos plokstés stogams
HARDROCK MAX itin tinka Silumos izoliacijos sluoksniui jrengti
ploksciyjy (sutapdinty) stogy konstrukcijose, kurias veikia
padidintos mechaninés apkrovos (pvz.: montuojant saulés modulius,
jrengiant eksploatuojama stoga, terasg ar apzeldintg stogg).

Techniniai duomenys

Deklaruojamas Silumos laidumas: A, = 0,040 W/m-K

Trumpalaikis vandens jmirkis: < 1,0 kg/m?
llgalaikis vandens jmirkis: < 3,0 kg/m?
Gaminio degumo klasifikacija: Al
Laidumas vandens garams: p=1
Stipris tempiant (statmenai pavirsiui): > 1 0kPa
Gniuzdymo jtempis (esant 10% deformacijai):

e virSutinio sluoksnio: > 90 kPa

® viso gaminio: = 70 kPa
Sutelktoji apkrova (esant 5 mm deformacijai): > 800N
Matmeny stabilumas (po islaikymo 70°C

temperatiros ir 90% drégmés sglygose): <1,0%

Nedegios ROCKWOOL apsiltinimo medziagos — natlralus pasirinkimas plokstiems stogams su saulés

moduliais, todél norédami pasikonsultuoti dél galimybés montuoti saulés modulius ant ploksciojo stogo ar
gauti pasitlyma, kreipkités | UAB ROCKWOOL.

UAB ,,ROCKWOOL"

Tel. 85212 6024

El. pastas: office@rockwool. It
www.rockwool.lt
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