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Gor dit tag klar
til fremtiden

— Veelg ubreendbar og trykfast isolering




Taenk pa taget

sOom en ressource

Solcelleanlaeg udger i dag en veesentlig og veerdiskabende
komponent i moderne tage. Med faldende omkostninger, forbedret
teknologi og usikre energipriser er solpaneler et effektivt og
gkonomisk attraktivt redskab til at @ge bygningers energieffektivitet.
Den kommende EU bygningsforordning, der paleegger krav om
installation af solpaneler, ger taget afgerende for bade funktionalitet

og ejendomsveerdi.

* Nye offentlige bygninger
omfattes af kravene om >l
solcelleanlaeg. nul-emission.

| |

T

¢ Nye offentlige bygninger over 250 m? skal
have solcelleanlzeg.

e FEksisterende offentlige bygninger over 500
m?2, som gennemgar starre renoveringer, er
omfattet af kravene om solcelleanleeg.

Kilde: EU Commission
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Tidslinje for indforelsen af EPBD

¢ Nye offentlige bygninger skal
leve op til kravene om

2

Vores taglgsninger er
velegnede til bade nybyggeri
og renoveringsprojekter.

[ o]

® 26% af lokalbygningerne med
lavest energipraestation skal
vaere gennemrenoveret.

|
|

e Den gennemsnitlige primarenergiforbrug
i erhvervsbygninger mindskes med 16 %.

e Alle nye bygninger skal opfylde
nuludslipskravene.

e Alle nye boligbygninger er omfattet af
kravene om solcelleanleeg.



Hvad bgr man veere opmaerksom

Derfor er der behov for ekstra
robust isolering pa taget:

Skal kunne bzere gget vaegt fra
solcelleanlzaeg.

Skal kunne modsta forggede
belastninger fra solpanelfedder.
Skal kunne modsta hgjere vind- og
snebelastninger.

Skal kunne tale hyppig gangtrafik
i forbindelse med montage og
vedligeholdelse.

pa ved oget tagbelastning?

Ved projektering af solcelleanlaeg pa flade tage skal der tages hgjde for en
reekke forhold, herunder brandsikkerhed, lastkapacitet, vind- og snelaster samt
den ggede trafik i forbindelse med vedligehold.

Fodens afgerende betydning

Et solcelleanlaeg vejer typisk 10-20 kg/m?, hvilket i sig
selv ikke er en seerlig hgj veegt. Dog, nar anleegget
monteres pa rammer og fedder, kanaliseres
belastningen ned i relativt sma omrader. Udover
egenveegt og naturlaster kommer der desuden gget
gangtrafik i forbindelse med montage og
efterfalgende vedligehold, hvilket yderligere skeerper
kravene til isoleringens trykstyrke og holdbarhed.

QDget risiko for belastning

Solpanelerne er udsat for vejr og vind. For os i Norden
betyder det, at de skal kunne modsta kraftige vinde
aret rundt og vaegten fra store maengder sne i
vinterhalvaret. Derfor er vind- og snelastberegning
afgarende for at sikre, at tagmembran og isolering ikke
skades ved den @gede belastning. Taget er normalt
dimensioneret til jsevnt fordelt snelast, men nar sneen
samler sig pa solcellerne, ledes en ekstra belastning
ned gennem fadderne. Det gor det afgerende at
veelge trykfast isolering og naje overveje udformningen
af solcellefedder og skinner.

* Kilde: If Forsikring

Kender du dine
forsikringsgarantier?

| de nordiske garantisystemer for tagpap og membrantage
— fx hos BMI Danmark (Icopal) og Phenix Tag Materialer

— stilles der seerlige krav til flade tage, der belastes af
solcelleanlzeg, tagterrasser eller andre permanente
installationer. Taget skal projekteres og udferes med
tilstreekkelig baereevne og trykstyrke til de ekstra laster,
hvilket typisk kreever isolering i en hgjere trykstyrkeklasse
og gennemarbejdede lasninger for fastgerelser og
gennemfaringer.

Garantiordningerne forudsaetter normalt, at disse
forhold er indarbejdet i projektet, og at producenternes
anvisninger felges. Skader pa teetningslaget, der
skyldes selve solcelleinstallationen — fx fejl i fastgarelser,
punktlaster eller mangelfuld lastfordeling — ligger som
udgangspunkt hos solcelleleverander/installater og er
normalt ikke omfattet af tagproducentens garanti.

For konkrete projekter anbefales det at gennemga
geeldende garanti- og systembetingelser fra
tagproducenten, koordinere statiske forudseetninger og
isoleringsvalg med producentens tekniske afdeling og
sikre en klar ansvarsfordeling mellem tagentreprener,
solcelleleverander og radgiver.
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Velg isolering med
rette trykstyrke

Man ber ikke gé pa kompromis med
isoleringens trykstyrke uden en faglig
vurdering af konsekvenserne. Anvendes
isolering med for lav trykstyrke, @ges
risikoen for permanent saetning, skader pa
tagmembranen samt bortfald af garantier og PL(5) angiver isoleringens

udfordringer i forhold til forsikring. punktlastkapacitet ved 5 mm
deformation for produkter, der kan
. . anvendes som toplag. Et produkt med
Her er nogle eksempler pa, hvad der kan opsta: PL(5) = 700 N vil s3ledes deformeres
» Permanent deformation (seetninger) kan forringe tagets 5 mm under en belastning pa 700 N pa
afvanding og medfere skader pa tagmembranen. et areal pa 50 sz- Vaerd.len er baseret PE
* Hgje punktlaster fra solcelleanleeggets fedder kan give en korttidspravning og siger ikke i sig
lokale skader eller seetninger, hvis isoleringen ikke har selv MEEIEN O, hvor el deformationen
tilstraekkelig trykstyrke kan blive ved langvarige, permanente
' I :
= Langtidsbelastning over dage og ar kan betyde, at en aster
isolering med hgj korttidstrykstyrke alligevel deformerer CS(10) angiver kompressionstyrken

over tid. Som tommelfingerregel bar den varige ved 10 % deformation under en jeevnt
deformation holdes under ca. 2 % af isoleringstykkelsen. fordelt, kortvarig belastning af

Hvad forstas ved trykstyrke,
og hvilke egenskaber
deklareres for tagisolering til
flade tage?

isoleringen, malt efter den
standardiserede testmetode EN 826.

Det betyder, at et produkt med CS(10)
= 60 kPa deformerer 10 % af tykkelsen
ved en korttidsbelastning pa 60 kPa.
Denne veerdi bruges ofte til at
sammenligne forskellige produkter.

Enheden kPa (kilopascal) anvendes

ofte, men det er ikke useedvanligt at
made kN/m? (kilonewton pr. kvadratmeter).
Omregningen er 1:1 — fx svarer 5 kPa til 5
kN/m?2.

Husk:

= Kontroller bade PL(5) og CS(10) for det
aktuelle produkt, men vurder ogsa,
hvad langtidsbelastningen vil veere.
Undga installationer, der medfgrer en
varig deformation af isoleringen pa
mere end ca. 2 % af tykkelsen, da
dette er med til at forebygge
permanente skader pa isoleringen.



Anbefalede produkter til forskellige taglesninger

Toprock System, 25 kPa Meget treedefast og Flade tage med normal
Toprock CTF System monteres med en gangtrafik, f.eks. i forbindelse
Underlaq E ' trykfordelende med inspektion af afleb,
naeriag Energy topplade. faldsikringsudstyr og regklapper.
Hardrock Energy (Dual) | 30 kPa Pladerne er opbygget Flade tage med normal gangtrafik,
med et integreret, f.eks. i forbindelse med inspektion
trykfordelende toplag. af aflgb, faldsikringsudstyr og
regklapper.
Toprock Dura System, | 60 kPa Taler hgj permanent Flade tage med solceller, tunge
Dura Underlag belastning. tekniske installationer og
kontinuerlig gangtrafik.
Toprock Terrace 175 kPa Unik hgj trykstyrke for Flade tage med taghaver,

System

en mineraluldsisolering.

Lees mere om funktionelle tage
ved at scanne QR-koden »

https://www.rockwool.com/dk/produkter-og-konstruktioner/
tagisolering/funktionelle-tage/

tagterrasser og tage, der udsaettes
for kontinuerlig gangtrafik.

ROCKWOOLs anbefalede

3 lzsninger til installation af

o

solpaneler:

* Solpanel

® Tagmembran

* Topplade min. 60 kPa

e Lameller/Plader min. 60 kPa

* Dampspezerre

¢ Beerende underlag (Ved stal
skal dampspaerren veere
haevet min. 50 mm)

ROCKWOOL Nordics
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For solcelleanleeg er det helt afgarende, hvilken type fadder der anvendes.
Vi har udarbejdet en tabel, der viser almindelige starrelser pa solcellefadder og
hvilken belastning pr. fod de enkelte isoleringslasninger kan klare.

Ved belastning som angivet nedenfor forventes isoleringen hgjst at deformeres
2 % af tykkelsen over 25 ar.

Storrelse pa solcellefod

Isoleringssystem ‘
(kompression) I:l L

0,175 x 0,175 m 0,250 x 0,250 m 0,350 x 0,350 m 1x0,1m
Toprock Dura* (60 kPA) 85 kg 175 kg 344 kg 281 kg
Toprock & Toprock CTF* (25 kPa) 35 kg 73 kg 143 kg 117 kg
Dura Underlag & Dura 1:40 57 kg 117 kg 230 kg 188 kg
+ TF Plade (60 kPa)
el nzrgy 23 kg 48 kg 95 kg 78 kg
+ TF Plade (25 kPa)

* Skal du leegge TOPROCK

anvende vores isoleringsplade Duo Energy i bunden af isoleringslasningen.

[=];

Dura eller TOPROCK System pa trapezplader, skal du

« Scan QR-koden og lees mere om lgsninger
til solceller og grenne tage

https://www.rockwool.com/dk/produkter-og-konstruktioner/
tagisolering/funktionelle-tage/
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Jget brandrisiko med solceller

En af de vigtigste faktorer, nar solceller skal installeres — iseer pa flade tage — er
brandsikkerheden. En nyligt gennemfert undersggelse fra University of Edinburgh
peger pa flere risikoomrader:

B Solceller kan fungere som en
antaendelseskilde 1]

Frem for alt er det isolatorer, vekselrettere, sikringer og

kontakter, der er potentielle anteendelseskilder. Arsagen kan
vaere mangelfuld eller udebleven service og vedligehold e e e B e e e e e
kombineret med vejrpavirkning (UV, vind og regn), som J8 o b i 1 o |

pavirker systemkomponenterne.
o

Refleksionen af stralingsvarme kan fremme
Hvis der opstar brand under installerede solceller, kan spredningen af en brand under solcellerne.
varmen strales tilbage mod den underliggende konstruktion.
Dette kan igen @ge bade brandens spredning og intensitet.

(|
vvy

B Solceller kan reflektere varmen tilbage

B Brande pa tage med solceller, der er svaere
at slukke 4

Da branden delvist er deekket af solcellerne, kan beredskabet I R
fa problemer med at na selve branden. Det kan ogsa bringe e
redningsmandskabets sikkerhed i fare, fordi der ikke er
mulighed for at afbryde den strem, som solcellerne fortsat
genererer.

DI:II:]I:II:II:I|

Ubreendbare konstruktioner bidrager til at
begraense den vertikale brandspredning.

If Forsikring

"Solenergi er ved at blive en

populeer alternativ energikilde.

Installation af solpaneler pa

breendbare tage @ger dog ikke

kun brandfaren, men det kan ogsa

@ge andre farer, som brugeren/

ejeren skal overveje. Solpaneler

bar ikke installeres Pé breendbare « Lees mere om forsikringsmaessige forhold ved installation
bygningstage eller Pé tage med af solpaneler — scan QR-koden her.

breendbar isolering.” " https://www.rockwool.com/dk/raadgivning-og-inspiration/
solpaneler/forsikringsselskaber/

ROCKWOOL Nordics
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Ubraendbar

Stenuld taler over 1000 °C og fungerer
som en effektiv brandsikring.

Energieffektiv
Isolerer og beskytter mod bade kulde og
varme.

Lydisolerende
Stenuld forhindrer, at lyd og stej treenger
igennem.

Fugtafvisende
Alviser fugt og vand.

Derfor er stenuld godt pa taget

Stenuld er fremstillet af sten — et ubraendbart materiale,
som forhindrer, at branden spreder sig. Stenuld har flere unikke
egenskaber, der ger den til et sikkert og baeredygtigt valg af isolering.

Holdbar

Stenuld krymper ikke og mister dermed
ikke sin isoleringsevne over tid.

Designfleksibilitet

Ingen kompromis med komfort og
sikkerhed for at imgdekomme designet.

Genanvendelig
Stenuld kan genanvendes i lukket
kredslgb og blive til nye produkter.

e B B

Ubraendbar tagisolering

Solcelleinstallationer har mange forskellige
komponenter og tilslutningspunkter, som ager
brandrisikoen. Derfor er det vigtigt, at isoleringen er
ubreendbar. Det mindsker risikoen
for, at en brand spreder sig til

andre dele af bygningen.

ROCKWOOLs tagisolering er lavet

af stenuld og er klassificeret som

ubreendbar A2,s1-d0.

ROCKWOOL Nordics
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Vejen til en mere
klimatilpasset fremtid

Vi streeber efter at reducere miljgpavirkningen og bidrage til en mere baeredygtig
fremtid. Og vi mener det alvorligt. Siden 2016 har vi arbejdet intensivt med
udgangspunkt i FN’s globale verdensmal for baeredygtig udvikling. | labet af
disse ar har vi formaet at reducere vores CO_-udledninger med 80 % i Danmark.
Men vi er stadig ikke tilfredse — vores rejse mod en klimaneutral byggebranche
fortseetter.

Rockcycle® reducerer deponi

Vores genanvendelsesprogram Rockcycle betyder, at vi
tager overskydende stenuld retur fra byggepladser og
smelter den om til nye produkter. Stenuldens unikke
SSTENA egenskaber ger, at den kan genanvendes igen og igen.
N\ P~ Det betyder, at maengden af affald til deponi pa
byggepladser minimeres.

« Lees mere om Rockceycle.

https://www.rockwool.com/dk/raadgivning-og-inspiration/
genanvendelse/returordning/

Vores grenne omsti"ing 80 % lavere CO, - udledning

ved vores danske fabrikker efter vores

givel“ bedre EPD’er grenne omstilling.

Vi har omlagt vores produktion, og i dag bruger alle 50 % lavere inmaaftryk
vores nordiske fabrikker vedvarende energi. Det har (GWP-veerdi)

betydet, at vi har reduceret vores CO, -udledninger i takket veere omstillingen pa fabrikkerne.
Danmark med cirka 80 % siden 1990.

Det medfgrer markant lavere EPD’er Genanvendeligt igen og igen

for vores produkter. Se vores EPD'er » Gennem Rockcycle® genanvendes

https://docassist.rockwool.com/ . stenuld direkte tilbage i produktionen til
buildingcertification/ [ig . nye stenuldsprodukter — uden tab af

dk?document_type=2f8c8d30-7cea-4a35- ’ - kvalitet eller ydeevne.
b663-a5b547de9ded "

ROCKWOOL Nordics
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Dokumentbeskrivningar

Se vigledning

Mifsbyggnad AluBrandBatts 120

Valj produkt
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Alurandmatta 80
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Isolering liglutande tak % e

Byggisolering u

AlBrandmatta Vent

3
o

AluBrandmatta Vet
Isolerng HVAC

Find nemt vores EPD’er ved hjalp af
Dokumentassistenten i forbindelse med
baeredygtighedscertificeringer

Skal dit byggeri miljgcertificeres? Dokumentassistenten er et digitalt veerktgj, som
samler og leverer al den dokumentation, du har brug for til bygningscertificeringer
(BREEAM, HQE, LEED og DGNB). Du veelger certificeringsordning og produkt, og
vaerktejet henter den relevante ROCKWOOL-dokumentation til dit projekt — for
eksempel DoP, EPD, ydelseserkleeringer og monteringsanvisninger. Materialet er
udviklet til at gare certificerings- og dokumentationsarbejdet enklere og kan
downloades direkte fra siden.

Sadan bruger du det: -

e Veelg certificeringsordning (DGNB, BREEAM, LEED osv.)

* Veelg produkt(er)

e Dokumentassistenten samler og leverer de rette E .
dokumenter til download Ga til Dokumentassistenten »

https://docassist.rockwool.com/
buildingcertification/dk?

Alu-BrandBatts 120

O Nl (G iste  Lakdonerrits ] >

Anvind fiter for att hitt it dokument
Bygg din dokumentation & SREEAMSE

AluBrandatts 120

+ &
Certieringssystem Nolisal fiter m _ m _
M
obyggnsd AlBrandsats 120

AluBrandBatts 120 AluBrandBatts 140

&
+ & + & + &
Produkttategori Nkt
ArandBats 140 AleBrandmatta 80
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Service og support - vi hjelper dig
med at vaelge rigtigt

Fa hjeelp af ROCKWOOL til at beregne optimal isoleringstykkelse,
maengde og hvilken lgsning der passer bedst til dit projekt. Pa
rockwool.dk under fanen “Downloads & tools” og
“Beregningsprogrammer” finder du smarte veerktgjer — blandt

andet ROCKWOOL Energiprogram til energi- og U-vaerdiberegninger.

[—

Vi hjeelper dig blandt andet med:

® Beregne den rigtige isoleringstykkelse og U-veerdi for din bygning.

e Vzlge det rette produkt og den rigtige systemlgsning til forskellige
tagtyper.

e Beregne maengder, udarbejde styklister og radgive dig
om effektiv logistik i forbindelse med
bestilling og montage.

,,,,,,

Vores tagteam yder radgivning og hjeelper dig hele
vejen fra beregning til levering.

Du er velkommen til at kontakte os pa telefon

46 55 85 46 eller e-mail tag@rockwool.com.

Vi har szelgere over hele landet —
kontakt vores tilbuds- og
salgssupport pa telefon 46 55 85 46

« Har du et projekt? - lad os hjeelpe dig

https://www.rockwool.com/dk/produkter-
og-konstruktioner/tagisolering/
funktionelle-tage/solpaneler/#form
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ROCKWOOL Denmark A/S er en del af ROCKWOOL Group.
Vi er den lokale organisation, der tilbyder avancerede
isoleringssystemer i stenuld til bygninger.

Hos ROCKWOOL er alt, hvad vi ger, baseret pa at frigere stenens
naturlige kraft for at forbedre det moderne liv. Vi hjeelper vores
kunder og samfund med at handtere mange af nutidens starste
beaeredygtigheds- og udviklingsudfordringer — fra energiforbrug
og stejforurening til brandsikkerhed, vandmangel og
oversvemmelser. Vores produktsortiment afspejler verdens
forskellige behov og stetter samtidig vores interessenter i at
reducere deres eget CO,aftryk.

Stenuld er et genanvendeligt og alsidigt materiale, der danner
grundlaget for alle vores forretningsomrader. Med ca. 11.800
engagerede medarbejdere i 37 lande og salg i mere end 120
lande er vi verdens ferende inden for stenuldsprodukter — fra
bygningsisolering til akustiklofter, facadesystemer til
gartnerilgsninger, specialtilpassede stenuldskomponenter til
andre producenters produkter og systemer (OEM) samt isolering
til procesindustrien og marine- og offshoresektoren.

ROCKWOOL®, Rockfon®, Rockpanel®, Grodan® og Lapinus®
er registrerede varemaerker tilharende ROCKWOOL Group.

ROCKWOOL Danmark A/S
Hovedgaden 501

FN ROCKWOOL e

www.rockwool.dk
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